1C Calcul numérique et littéral

1 Calcul numérique et littéral

1.1 Les opérations

Rappel
Les opérations élémentaires sont

e l'addition,

la soustraction,

la multiplication,

la division.

Propriétés
Ces opérations ont plusieurs propriétés qui peuvent étre utiles pour simplifier les calculs.

e [’addition est

- commutative, on peut échanger les deux termes : a +b =0+ a
6+81=81+6=287
0,134+ 7,67T=7,67T+0,13="7,8

- associative, on peut grouper les termes que l'on veut : (a+b)+c=a+ (b+c¢)
(23 4+ 42) + 18 = 23 + (42 + 18) = 23 + 60 = 83
1,14+ (3,26 +2,34) = (1,14 +3,26) + 2,34 = 4,4 + 2,34 = 6,74

e La multiplication est

- commutative, on peut échanger les deux facteurs a-b=10-a
12-3=3-12=36
1,34-2=2-1,34=2,68

- associative, on peut grouper les facteurs que l'on veut : (a-b)-c=a- (b-c)
(13-25) -4 =13 (25-4) = 13- 100 = 1300
2.(0,5-13) = (2-0,5)-13 =1-13 = 13

- distributive par rapport a laddition, a- (b+¢) =a-b+a-c

Les cotés du grand rectangle mesurent a et
b+ ¢, son aire vaut donc a - (b+ ¢).
L’aire du petit rectangle vertical vaut a - b
alors que celle du petit rectangle horizontal
vaut a - c. a a
Comme l'aire du grand rectangle est égale
a la somme des aires des deux petits rec-
tangles, on a bien

a-(b+c)=a-b+a-c

8-(94+4)=8-9+8-4=72+32=104
7-50+7-51="7-(50+51)=7-101 = 707

e La soustraction et la division ne vérifient aucune de ces propriétés.
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Fonctions affines 1C

Rappel

Un signe — devant une parenthése a le méme effet quune multiplication par —1, on doit
le distribuer

—(a+b)=(-1)-(a+b)=(-1)-a+(-1)-b=—a—b
Au contraire, un signe — devant une multiplication ne doit pas étre distribué

~(@b) = (-1)-(ab) = ((-1)-a) b=—a-b

Priorité des opérations
Dans une expression qui contient plusieurs opérations, il est important d’effectuer ces
opérations dans le bon ordre, c¢’est-a-dire en commencant par

a) le contenu des parenthéses, avec les parenthéses intérieures en premier,

b

)
c) les multiplications et les divisions, de gauche a droite,
d)

les puissances et les racines,

les additions et les soustractions, de gauche a droite.

14+2-3-4:2+4(5-6)-7T=1+42—-3-4:24(=1)-7
—142-6-7
=—10

On a effectué, dans l'ordre, la parenthése, puis les multiplications et les divisions, de

gauche a droite et, pour finir, les additions et les soustractions, également de gauche a
droite.

Exemples
Effectuer.

a) T+6+3=7+3+6=10+6=16
14-13+14-7
3.445-12-6-2
5.6+12:346:2
8- 6-—4:4+1-2

f) 25—-10:5+5—1-5

g) 240:8:4-2+38

b)
)
)
)
)
)
h) 3-8:4-6:6+4
i)
)
)
)
)
)

c
d

€

100 — 50 — 40 + 10
150 — (10 + 50) : 5
20— (34 (10— 7) - 3)

1

J
k

1

m

(100 — (50 — (40 — 9))) - 2
3.3.3.2-2-(6—3)
(5+6)-4—4-(15—4)

n
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1.2 Les fractions

Multiplication
Pour multiplier deux nombres rationnels, on multiplie les numérateurs entre eux et les
dénominateurs entre eux

ac_ac
b d b-d
Si la fraction obtenue peut étre réduite, on la réduit.
Exemples
) 5 2 5-2 10
Y3 TT3 7 2
2 4 24
b 2.0 24 8
3 5 3-5 15
) 5 2 5.2 10 1
Y7070 70 7
Q) 2 12 2-12 24 8
3.7 3.7 21 7
Addition

Pour additionner deux nombres rationnels, deux étapes sont nécessaires.
a) On met les deux fractions au méme dénominateur.
b) Une fois que les deux fractions sont au méme dénominateur, on additionne les nu-
mérateurs et on conserve le dénominateur commun.
Avec les fractions
a ¢
J— e —
b
cela donne

a) la mise au méme dénominateur

e_ed_ad_ g ooc_c
b b d b-d bd U d d

b) I'addition des numérateurs

| o

v bd - bd
Exemples
o 0 45T 43 85 12 47
3 7 3.7 7-3 21 21 21
b 2pl_2:2 18 4 8 7
9 6 9-2 6-3 18 18 18
Remarque

Dans le deuxiéme exemple, la mise au méme dénominateur s’est faite en utilisant le fait
que le plus petit multiple commun (PPMC) de 9 et 6 est 18.
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Soustraction
Pour soustraire deux fractions, on procéde comme pour I'addition : on commence par
mettre les fractions au méme dénominateur puis on effectue la soustraction.

Exemples
)3 1 3.5 1-4 15 4 11
a _— = — — — = — — — = —
4 5 -5 5.4 20 20 20
7 1 7-3 1.2 21 2 19
b) =

10 15 10-3 15-2 30 30 30

Division
Pour diviser deux fractions, on multiplie la premiére par 'inverse de la deuxiéme

a
b_a c¢_a d_ad
C o b'd b ¢ be
d
Exemples
y 1.5_78_78_56
3'8 35 3.5 15
b 2,105 27 527 _5:3:9_3
927 9 10 9-10 9-2-5 2
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1.3 Les puissances

Définition
Si n est un entier positif (0, 1,2,...), la n-éme puissance d’un nombre a, que 'on note a”,
est le nombre obtenu par la multiplication du nombre a, n fois

a = a-‘-a-a---Q
%,—/

n fois

La 2-éme puissance est appelée carré

La 3-éme puissance est appelée cube

Exemples
Effectuer

a) 62 b) 2°
Propriétés

a) (ab)" = a"b" d) @ _ g

an
a\”" " .

DENE W g e

¢) a™a™ = g™t
Exemples
On a donc

a) 27.37=(2-3)" =67 o 0—4 _ =6

) (2-3) d) o =70 =7

43 r4\°?
_ _ 93 _

C) 74 . 76 — 74+6 — 710
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Exemples
Simplifier.

a) 3%.43 517

67
b) 3 ¢) (4%)°

C) 28 . 212

Remarque

1
Si n est un entier positif (0,1,2...), le nombre a~" est défini par a™" = —.

am™
9 1

Par exemple, a™* = —.
a

Exemples
Ecrire sans puissance.

a) 1071

b) 25573
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1.4 Notation scientifique

En sciences, on travaille souvent avec des nombres trés grands ou trés petits. Par exemple
la distance entre la Terre et la planete Mars est de 55’758’000 km, alors que la taille d'un
élément de microprocesseur (un transistor) mesure 0,000022 mm. Ces nombres ne sont
pas pratiques a écrire. Les scientifiques les écrivent comme la multiplication d’un nombre
entre 1 et 10 (10 non compris), avec éventuellement un signe moins, et une puissance
entiére de 10. On a ainsi, pour la distance entre la Terre et Mars

55'758'000 km = 55'758'000'000 m = 5, 5758 - 10'° m
et pour la taille d'un transistor
0,000022 mm = 0,000000022 m = 2,2-10"% m

qui sont plus faciles & écrire.

Exemples

Ecrire les nombres suivants en notation scientifique.
a) 193100000 d) -42828
b) 0,0006111 e) 0,07
c) 283 f) 3,74
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1.5 Les MonOmes

Définition
Un monoéme est un nombre réel, une variable (c’est-a-dire une lettre), ou le produit de la
multiplication de nombres et de variables.

Exemples

a) 16 b) a c) 3z d) 627y

Remarque

Les monémes se notent sous forme réduite, c¢’est-a-dire en premier les nombres, multi-
pliés, c’est le coefficient, puis les variables (en regroupant les variables identiques avec un
exposant si nécessaire), c’est la partie littérale.

Exemples
Ecrire les mondémes suivant sous forme réduite.

a) 3-3-3 c)3-x-x

b) 2-a-2 d) z-3-y-2-x
Définition

On appelle monomes semblables des monoémes dont les parties littérales sont identiques.

Multiplication
Pour multiplier des monémes entre eux, on multiplie les coefficients entre eux et les parties
littérales entre elles, par exemple

20-3y=2-3 - x-y=06xy

Exemple
Effectuer.

a) 2zy* - 5y b) (ab)(—2ab?)

Addition et soustraction
Pour additionner deux mondémes semblables, on additionne les coefficients et on conserve
la partie littérale, par exemple

4oy + 328y = (4 + 3) - 23y = T2y

Pour soustraire deux monoémes semblables, on soustrait les coefficients et on conserve la
partie littérale, par exemple

12abc — Tabe = (12 — 7) - abec = 5abc
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Exemples
Effectuer
a) 3ab® — 9ab® + 4ab? b) z—i—lz—gz
3 9
Définition

Le degré d'un mondme est la somme des degrés de ses différentes variables.

Exemples

Déterminer le degré des mondomes
a) 16 c) 3z e) 62y
b) a d) 6zy f) babc
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1.6 Les Polyndomes

Définition
Un polynéme est une somme de monomes. Son degré est le plus élevé des degrés des
mondmes qui le composent.

Exemples

Déterminer le degré des polynomes suivants.
a) 3% — 4w +2 d) a+b+c+d
b) 322+ —2y e) 3z%y + 2xy* — 2t
c) 2zy + 3z f) 17abed + 23a?b

Addition et soustraction
Pour additionner ou soustraire des polyndémes, on additionne ou on soustrait les monomes
qui constituent chacun de ces polyndmes.

Exemples
a) (322 —br+ 1)+ (—32* + Tz +4)
b) (42 +32® — 22+ 7) + (2% + 22 — 4)
c) (z2y® — 223y + 2xy? — bz) + (22%y + 2y* + v — y)
d) (bx® — T2? +3) — (—82% + 3z — 2)

Multiplication

Pour multiplier deux polynémes, on multiplie chaque monoéme du premier polynéme avec
chaque mondéme du deuxiéme polynoéme. Le degré du polyndéme obtenu est égal a la somme
des degrés des deux polynémes multipliés.

Exemples
a) (2 + 3)(x? — 5z + 6)

b) (2%y + 2)(2%y + z — 2)

c) (> —y)(z+y—2)
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1.7 Evaluation d’une expression littérale
Evaluer une expression littérale, c’est déterminer la valeur de cette expression en rempla-

cant chaque variable (chaque lettre) par une valeur donnée.

Exemple
Ainsi, pour z = 4, 'expression 7x + 2 vaut

Tx+2=7-4+2=28+42=230

et, poury=6et z=2,0n a

%4 5.2 10 2

Ty+3 T7-6+3 45 9

Exemples
Evaluer les expressions suivantes pour les valeurs indiquées des variables

a) pour z =2, 3x + 5
b) pour y =5, y* + 3

c) pourz=T7ety=9, (r+y)(ly—x)

y—x

d) pour x =4 et y =06,

) P y py
4

e) pourx=1lety=09, Ty
3—x

11
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1.8 Identités remarquables

Certains produits de polyndomes facilitent grandement le calcul, on les appelle les identités
remarquables.

Identités remarquables du 2éme degré

(A+ B)>=(A+ B)(A+ B)
= A%+ AB + BA + B?
= A2+ 2AB + B?

(A= B)’=(A-B)(A- B)
= A’ — AB — BA + B?
— A2 - 2AB + B?

(A+ B)(A—B)=A* - AB + BA — B?
:A2—B2

(A+B+0)’=(A+B+C)A+B+0)
= A4+ AB+ AC+BA+ B>+ BC+CA+CB+C?
= A2+ B2+ (C?+2AB + 2AC + 2BC

Identités remarquables du 3éme degré

(A+B)’=(A+ B)(A+ B)’
= (A+ B) (A*+2AB + B?)
= A% +2A°B + AB* + BA®> + 2AB* + B?
= A*+3A°B+3AB*>+ B3

(A—B)?=(A—-B)(A-B)’
= (A—-B) (4* - 2AB+ B?)
= A% —2A’B+ AB?> — BA? + 2AB?* - B?
= A3 - 3A°B+3AB> - B®

(A+ B) (A’ — AB+ B?) = A* — A’B+ AB*> + BA* — AB® + B°
= A*+ B?

(A—B)(A*+ AB+ B*) = A> + A’B+ AB> — BA* — AB* — B°
:A3—B3

12
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(A+ B)* = A’ + 2AB + B?
(A— B)> = A2 —2AB + B?
(A+B)(A—-B)=A?-B?

(A+ B)(A*> — AB+ B*) = A* + B?
(A— B)(A*+ AB + B*) = A* - B®

(A+B+C)* = A?+ B+ C? + 2AB + 2AC + 2BC
(A4 B)* = A* + 3A’B + 3AB* + B®
(A— B)’ = A —3A’B + 3AB* - B®

Exemples
Effectuer a 'aide des identités remarquables.

a) (x —5)(x+5)

4o —T7)(4x +7)

7 +y?) (e —y?)

3zy + 2)(3zy — 2)
"y (" —y")
4atyz — 7)(7 + 42%yz)

)@t — 2%y +yh)
)@t + 2%y +yt)
)@t + 2%y +yt)
r—3)(a*+ 3z +9)

T+ 2)(2? — 22+ 4)

2 —y)(2° + 2%y + y?)

+y?
:L‘2—|—y2

13
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1.9 Equations du premier degré

Définition

Une équation est une égalité entre deux expressions algébriques, appelées membres de
I’équation.

L’équation contient une inconnue, souvent notée x. Suivant la valeur attribuée a I'in-
connue, ’équation est vraie ou fausse.

Les valeurs de I'inconnue pour lesquelles ’équation est vraie sont appelées solutions de
I’équation. On dit que ces valeurs, les solutions, vérifient ’équation.

Enfin, résoudre une équation, c’est déterminer I’ensemble de toutes ses solutions. Cet
ensemble est noté S.

Si I’équation n’a aucune solution, on dit qu’elle est impossible. On écrit alors S = ()

Enfin, si ’équation est vraie pour n’importe quelle valeur de I'inconnue, on dit qu’elle est
indéterminée. On écrit alors S = R (R désigne I'ensemble des nombres réels, ¢’est-a-dire
tous les nombres).

Exemples

a) L’équation 3x — 2 = 2z + 1 admet la solution x = 3, car si on remplace z par 3, on
obtient 9 — 2 = 6 + 1. De plus, x = 3 est 'unique solution. On écrit S = {3}.

1 1
b) L’équation 2z + 1 = 0 admet pour unique solution = = —5 On écrit S = {—5}
¢) L’équation 3z — 2 = 5 + 3x est impossible : S = ().
d) L’équation (z — 1)(xz + 2) = 2® + 2 — 2 est indéterminée, car elle est vraie pour
n’importe quelle valeur de x. On écrit donc S = R.

Résolution
Pour résoudre une équation, on peut

a) transformer un membre de 'équation a 'aide du calcul littéral :
Péquation 4(22 +3) — (1 —22)° =11 =3z = (z — 1)(x +2) — 22 —
devient 42% + 12 — (1 — 4z +42?) — 11 -3z = (2> +x —2) —2* — =z
puis z = —2 et donc S = {—2};

b) ajouter ou soustraire la méme expression aux deux membres de I’équation :
I’équation 3z — 2 = 2z + 3
devient 3z — 2 — 2z = 2x + 3 — 2z, c’est-a-dire z — 2 = 3 (on a soustrait 2x)
puis z — 2+ 2 = 3+ 2, c’est-a-dire x = 5 (on a additionné 2) et donc S = {5};

c¢) multiplier ou diviser les deux membres de I’équation par le méme nombre non nul :

Péquati 3r 2 x+6
egquation — — — = — —
d 5 3 35

3z 2 z 6
devient 15 — — = | =15 = + =
eviett (5 3) (3 5)

(on a multiplié par 15, le multiple commun des dénominateurs)

14
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puis 9z — 10 = 5z + 18 (calcul littéral)
et 4z = 28 (on a soustrait 5z et additionné 10)
et enfin = 7 (on a divisé par 4) et donc S = {7}.

Exemples

Résoudre les équations suivantes.
a) 2—3(bzr+8) =z —2(3 — 4x)

b) (z+3)(zx+4)=2>—3cr+4

)235 5 w+1

C — — — —

3 12 6 2
v x—3 3
i — 4 e

d) 3 5 x+2

15



Fonctions affines 1C

1.10 Inéquations du premier degré

Définition Une inéquation est une inégalité entre deux expressions algébriques. Cette
inégalité peut étre de quatre types

> plus grand que plus grand ou égal a
p

=
< plus petit que < plus petit ou égal a
Comme les équations, les inéquations
a) comprennent deux membres,
b) contiennent une inconnue,
c) peuvent étre vraies ou fausses, suivant la valeur attribuée a 'inconnue,
d) peuvent avoir des solutions, étre impossibles ou indéterminées.

Enfin, résoudre une inéquation, c’est déterminer 1’ensemble de toutes ses solutions. Cet
ensemble est également noté S.

Exemples

a) L’inéquation 3z — 6 > 0 admet pour solution tous les nombres z tels que > 2. On
écrit donc S =|2; +o00].

b) L’inéquation = + 2 < x + 4 admet pour solution tous les nombres. Elle est donc
indéterminée et on écrit S = R.

¢) L’inéquation 3+ 2z < 2x — 1 n’admet aucune solution. Elles est donc impossible et
on écrit S = 0.

Résolution
Pour résoudre une inéquation, on peut

a) utiliser le calcul littéral
b) ajouter ou soustraire la méme expression aux deux membres de 'inéquation

c¢) multiplier ou diviser les deux membres de 'inéquation par le méme nombre stric-
tement positif

Remarque

Si 'on veut multiplier les deux membres d’une inéquation par un nombre négatif, il faut
alors changer le sens de l'inégalité.

En effet, 'inéquation —z < 16 devient 0 — x + (z — 16) < 16 + (x — 16) et donc —16 < x
(on a additionné x — 16) et enfin > 16 (en permutant les deux membres et en changeant
donc le sens de I'inégalité).

On obtient le méme résultat en multipliant I'inéquation de départ —z < 16 par —1, mais
il faut bien changer le sens de I'inégalité.

16
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Exemples Résoudre les inéquations suivantes.

a) 2(x+4) >3(x—1)
b)5_x_x—1 1

T > Z
372 77T
c) B3z —2)(z+3) < 3(z* + 4z — 2)

17
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Exercices

Exercice 1.1
Effectuer

a) 6+18+44

b) 16-17+16-13

¢) 9-2+8-7-3-6
d) 8- 7+24:3+36:9

Exercice 1.2
Effectuer et simplifier

=W ot N =
~| Ut 0Ol == 0ol N

Exercice 1.3

Effectuer et simplifier

12
¥ 7Ty
1 1
b) = + —
) 3+3
o 2.8
6 8
3 5
V17

18

e

= R
S— N N N

5.8:4:5+72
(7+3)-8—4-(22—14)

3. (50 — (30 — (20 — 10)))
(4-4-4—2-(7=5)):5—3

e

w|\1|w|: oo|~I|otfeo ol DN | =

| +
00 O | —

O W~ N~

Y o
_l_
Wl
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Exercice 1.4

Effectuer et simplifier

o)

ik ] W DN

ot
+
—_

Exercice 1.5
Simplifier

Exercice 1.6

Ecrire en notation scientifique

a) 1000000

b) 3200

¢) 0,0032

d) 1 mllhard
)

e10

Exercice 1.7
Simplifier
103
a) 0

Exercice 1.8

[SEN]
|
Nejlo

+ +
D= =

U= Wl

wio DN
||
o I

N | — >—A|H
|
Ut ol

1073
10

10°
106

1099
1098

(10%°
(107)°

VR
(=]

|
(G238 @)
~

|
VR
~| =

|
(G201 )
~
N W

1

ERETE

3210 + 5% - 103

Les rectangles A et D ont la méme aire et F est un carré de coté x. Exprimer, en fonction
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de z :
a) le périmétre de chacune des surfaces A, B, C, D et E;
b) l'aire de chacune des surfaces A, B, C, D et E;

c) laire totale du rectangle extérieur

3 5x
31 A
B
E
D
C
R e
3z

Exercice 1.9

Exprimer, en fonction de x et de deux maniéres différentes, 1’aire des rectangles colorés.

A
A\

\
A
\

A
A
A

10

Exercice 1.10
Traduire chacune des phrases ci-dessous par une expression littérale :

a) Je choisis un nombre a, je le multiplie par 2, puis j’ajoute 3 au résultat.
b) Je choisis un nombre a, je lui ajoute 3, puis je multiplie le résultat par 2.
c¢) Je choisis un nombre a, je lui ajoute le produit de 2 par 3.

d) Je choisis un nombre a, je lui enléve 3, puis je multiplie le résultat par 2.
e) Je choisis un nombre a, je I’éléve au carré, puis j'ajoute 3 au résultat.

f) Je choisis un nombre a, je le multiplie par 3, puis j’enléve 2 au résultat.
g) Je choisis un nombre a, je lui enléve 2, puis je multiplie le résultat par 3.
h) Je choisis un nombre a, je lui enléve 2, puis j’éléve le résultat au cube.

Exercice 1.11
Réduire

20
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a) a(ab) g) 6m-6m-n

b) (2zy)- (Bzy) h) §~200

c) 5z-2z i) 52-2-10%

d) —2v-5v ) —y-y-(—y)

e) (3a)-(4a)-(5a) k) (1) -z (-y)
f) 4da-b-(-b) D (=r)-(=t) - (-4)

Exercice 1.12
Réduire et ordonner les polynémes suivants puis indiquer leur degré :
a) 322 +5r+a1*+5—3z

b) 3z2+42°— 242234425422
c) —2x+2x%—24

d) 422 +6x —22°> -5z

e) dx+5y—2x+3

f) 722 —32+5,52* -2z +2

g) 3 -3 +223

h) w* —wd+u?—u+u?—ud+ut

Exercice 1.13

Quel polynome faut-il ajouter & 10 z pour obtenir 12z + 47
Meéme question :

a partir de ... | pour obtenir ...
a) r+1 x—1
b) 3y—>5 y+2
c) + T
d) T+y 4z
e) | vy +2y° Yy —y+1
f) | 32> -5z +2 | -3z +5x—2
g) —22z+43 22 +52
h)| —-3m+5n —5m+3

Exercice 1.14
Effectuer et réduire les expressions suivantes :
a) (*+x+1)+ B2 —8x+7)

b) (22 +y2®—2)+ (22 +2y2?)

c) hr— (322 +12)

d) 8x+3y—2z2)—(Bx+3y+=2)

e) 18x—[Tx— (8xz —vy)]

f) 6z+5y)+dx+y—32)—(22+5z2—3y)
g) —[(1+z+2%)—(2x—42%)

21
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h) 252 — {13z — 242 — (bx+3y) — (Tx—y)]+ (242 — 2y)}

Exercice 1.15

Effectuer et réduire les expressions suivantes :

a) 4(z+1)

) (—z+38)-(—-10)

) 2z45)-Bx—7)
) (4z—3y)-(x—5y)

o o O

e) Qu+3)-(u—4)+4u-(u+1)
f) Bx+5)? (222 +9z—5)

g) 7(a*—=5)-3a*—a+2)-(a—1)
h) (x—1)-(z+2)-(z+3)

(
i) (224 1)

—

Exercice 1.16

Les expressions suivantes sont-elles des sommes ou des produits ?

a) bx(2x+ 3)
b) 3y+9
c) (hz+2)?

d) 122> +8x+4
)

)

e
f

(Ta+5)(6b+4)
Bf+5)2f+6)+2f+4)(3f+78)

Exercice 1.17

Evaluer les expressions suivantes dans les valeurs indiquées.

a) 3r—4enzx =2

2 +3enx=—4

o

)
¢c) —x*—lenz=2
)

oL

1
_ 1 ——
r+lenzx 5

22

e) 8x+benz=0
¢ 1+ 1

)
g) 2°+2x+1lenx= -2
h) 822 +7x+6enz=—1
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Exercice 1.18

Développer et réduire les expressions suivantes a 1’aide des identités remarquables :

a) (z+2)° h) ((z—y) (x+y))
(x +3)(z —3) i) (—u— 3w)?

)
) (2a—3Db)? 20 b\’
Q) (ry+1) (?*Z)

) (a—0)*—(b—a)?

FHE-y
) n

g) (Ba*z3b+2ax?b?)?

—

=)

~— ~— — ~— ~— ~—

o

Exercice 1.19
Compléter les identités remarquables suivantes :

a) 2y—..)=...—...+81
2

b) (...—f-g)(a—. ): —

c) (..+...)%= —|—z+%

d) Bz+...)*= +“.+%

e) (...—2y)P2=22—.. . +.

f) (..=7)*=9t>—...+.

g) (t—..)=...—5t+

h) (..4+..)(..—..)=22-3

Exercice 1.20
Montrer 1’égalité suivante
a) (a®+b*)(c® + d*) = (ac + bd)* + (ad — be)?

Exercice 1.21

Résoudre les équations suivantes, sans oublier de vérifier chaque réponse !

a) t+3=8 f) 6x—21=3
b) £—2=9 g) 27T=4z—9
¢c) 4d=x—1 h) 3z4+5=22+9
d) 13=2+3 i) br—3=4x+8
e) 4x+3=>51 j) Te—9=6x—3
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Exercice 1.22

Résoudre les équations suivantes, sans oublier de vérifier chaque réponse !

a) 80 —bx=20+x— 12 e) 4,3x—3,9=2,4x+5,6

b) 8z —5=Ta—275—2z f) 8,3—-32=21+722+6,2

c) 0=9—-6x—19+10x g) 10z —205=4,92+1,75—-2,5x
d) 0,5x—6,3=3,7x—9,5 h) 0,2x —0,089z+ 1,78 =x — 16

Exercice 1.23

Résoudre les équations suivantes, sans oublier de vérifier chaque réponse!

a) 2x+7—16x =8+ 6z + 39 e) b—rx=3-2z+5

b) 3z —-15—-42x=-9+2—13 f) 9z —11 -3z =4x+12 -3z

c) 152 —-73-242=59—-16+20x g) Ib—4dx—2=3—-4z+1+=x

d) bx—3=42x—-3+7 h) 192-32+172=182-30+16x—4

Exercice 1.24

Résoudre les équations suivantes, sans oublier de vérifier chaque réponse!

xr T A
a) 0’1:10 f) =173
b) 031210 g) 14:1473“"—71—5
T 1 T 5
)5 )T

Exercice 1.25

Résoudre les équations suivantes, sans oublier de vérifier chaque réponse !

9 75 9 2
a) 1+—=— e) 4——=3+—
xz Xz X X
b)4=§+3 f) 19483
xr xr xr
25 5) 9
c) 4=——-11 g) ——4=—--5
s X xr
1 9 7 29
d) 84+~ => ny Lfo1=2
Xz X X
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Exercice 1.26

Résoudre les équations suivantes, sans oublier de vérifier chaque réponse !

a) x+3_3 d) 2:1:—1—8_1
r—5 3r—2 2
z+3 -7 4

b =1 8 — —

[ ) 5,5 18=3

) r—4 3 0 3r—4 3 4

C = — = _
r+2 4 20+7 2 7

Exercice 1.27

Résoudre les inéquations, donner la solution en notation par intervalle :

a) x—7>-3zx+1 f) 3—2x>2

b) 3-2c>3x -5 g) t+9+4+1—-2x<4+5—-3x
¢c) 2z —3+az+4<z+2

d) 3—dz<z-3 h) 32 -2<2z-38

e) 20 —3—c+4<zx+2 i) r+9—-1—-22x<4-5—-3x

Exercice 1.28

Sans résoudre, dire si le nombre 4 est une solution de I'inéquation 3x — 2 < 7 et justifier.

Exercice 1.29

Sans résoudre, dire si le nombre 1 est une solution de I'inéquation 2 x+x < 5 x et justifier.

Exercice 1.30

Sans résoudre, dire si le nombre —1 est une solution de I'inéquation 2z + x < 5x et
justifier.
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Solutions

Solution 1.1
a) 28

b) 480

c) 56

) 68

o

Solution 1.2

001 GUOO| — b
oo|"

—
(@

28
Solution 1.3

BRI

[\)
oo

Solution 1.4
9

70
33

70
1
24
175
144

26

22

21
77

300
18

17
17

84
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Solution 1.5
a) 12°

o o

(oW

)
) 517
)
e)

Solution 1.6
a) 1-10°
b) 3,2-10°
c) 3,2-1073
d) 1-10°

Solution 1.7

1
100
3
200

350
1000000000

S

)

\%\_/g/\_/

Solution 1.8

= @

0Q

=

¢}

0

=

3,4567 - 102

11
100
1
100

10
115000

a) Py=14x, Pg =18z, Po =18x, Pp =14z, P =4x
b) Ay =122% Ap =202% Ac = 1822 Ap =122% Ap = 2*

c) 6322

Solution 1.9

a) brx+3zoulx
b) 10z —8x ou 2z

Solution 1.10
a) 2a+3
b) (a+3)-2
c) a+2-3
d) (a=3)-2
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Solution 1.11

a)

@)

@

f

a’b
622 ¢
10 22
—10v?
60 a®
—4al?

Solution 1.12

2)

Qe - o & o T

h

422+ 22+ 5, degré 2
5254223+ 22 +22, degré 5
22% — 22 — 16, degré 4

22% + 1, degré 2
2rx+ 5y + 3, degré 1

12,522 — 52 + 2, degré 2

0, degré indéterminé

2ut — 2ud + 2u? — u, degré 4

Solution 1.13

a)

o o0 O

)

f

o

)
)
)
)
)
)
)

h

-2

—2y+7

—3

3r—vy

-2y —y+1
6224+ 10z —4
22 +T2-3
—2m—-5n+3

Solution 1.14

a)

- O A& o T
N N e e N N N

= o0R

4a? —Tx+8
> +r+3y23
—32*+5x—12
3r—2=z2

192 —vy
S5r+9y—5=2
S5zt +r—1

0

28

= 0Q

—

~

—

36m?n
10 ¢?
50 23

ry
—4rt
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Solution 1.15

a) dx+4
b) 10x — 80
¢) 62 +x—35
d) 422 —23zy+ 15y
e) 6u?—u—12
f) 182* + 1412 + 2752 + 752 — 125
g) 2la® —28a* —84a®+126a* —105a+ 70
h) 2 +42°4+2—6
)

162*+3222+24224+82+1

—e

Solution 1.16

a) produit
b) somme
c¢) produit
d) somme
e) produit
f) somme

Solution 1.17

a) 2 e) b
b) 19 f) 3
c) =5 g) 1
d) 1 h) 7

Solution 1.18

a) x* +4x+4

b) 2% -9

c) 4a* —12ab+ 9b?
d) 2?y*+2zy+1
)l

f) aQ—ab%—%

g) 9a*b? 2% +12a3b* 2% + 4a? b° 2?
h) z* — 222y + 4!
i) u?+6uw+ 9w?
VIR

K) 0

) 25+t —2? -1
m) 16a* — 810!

n) a'—8a**+16¢!
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0) 642°—962%+482—8

Solution 1.19
a) (2y—9)2=4y*—36y+81

D (a3 @ H =t
¢) (z4+3)02=2+z2+1

1
d) (3x+%)2:9172+2x—|—§
e) (z—2y)?=22—4yz+4y?
£) (3t—7)2 =02 —42¢+49
g) (t—35)=¢—-5t+2
h) (z+V3)(x—v3) =2 -3

Solution 1.20
Il faut développer puis réduire le membre de gauche.

Solution 1.21

a) S =1{5} f) S={4}
b) §= {11} g) 5= {9}
c) S={5} h) S = {4}
d) S ={10} i) S ={11}
e) S§={12} i) §={6}
Solution 1.22
a) S ={12} e) S={5}
b) S =1{0,75} f) S ={0}
¢) S=1{2,5} g) S=1{0,5}
d) S={1} h) S ={20}
Solution 1.23
a) S ={-2} e) S=1{3}
b) §={%=3,5} f) S={Z =46}
c) §={-4} g) S={11}
d) S={7} h) S={-1}
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Solution 1.24

a) S={1}

b) §=1{0,1}

c) S=4{0,01}

d) S {@ = 52,5}

e) S={1}
Solution 1.25

a) S = {66}

b) S = {5}

c) §={1}

d) §={1}
Solution 1.26

a) S =1{9}

b) S=0

c) S={22}

Solution 1.27

a) S =12;00]

b) S:]—oo;g[:]—oo;l,G[
c) S:}—oo;%]

d) S=]%00[ =]1,2;00]
e) S=10

Solution 1.28

— 208 h
e’ N e N N

[

= @

oQ

=
~— — ~— ~—

S — {8}
S = {12}

§= {3

S — {40}

§= {2

S = {11}

S = {-9}

S = {4}

S = {22}

S = {-18)
S {215

S = {259

S = ]—o00; ]
S = ]—00;—3|
S = [—o0; —6]
§ = ]—00;—3]

Non, 4 n’est pas solution de I'inéquation. Il suffit d’évaluer le membre de gauche pour le

SavoIr.

Solution 1.29

Oui, 1 est solution de I'inéquation. Il suffit d’évaluer le membre de gauche pour le savoir.

Solution 1.30

Non, —1 n’est pas solution de I'inéquation. Il suffit d’évaluer le membre de gauche pour

le savoir.
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