
3.17 1) Les zéros entiers possibles sont les diviseurs de 1, 
'est-à-dire �1.

f(1) = 6 � 1

4

� 5 � 1 + 7 � 1� 5 � 1 + 1 = 4 6= 0

f(�1) = 6 � (�1)

4

� 5 � (�1) + 7 � (�1)� 5 � (�1) + 1 = 24 6= 0

Le polyn�me f(x) ne possède don
 pas de solutions entières.

Les zéros rationnels possibles sont �

1

2

, �

1

3

et �

1

6

.
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On sait désormais que f(x) est divisible par x �

1

2

. Déterminons l'autre

fa
teur au moyen du s
héma de Horner.
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+ 6 x� 2)

= (x�

1
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) 2 (3 x
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� x

2

+ 3 x� 1)

= (2 x� 1)

�

x

2

(3 x� 1) + (3 x� 1)

�

= (2 x� 1) (3 x� 1) (x

2

+ 1)

On 
on
lut que f(x) = 0 si

(a) 2 x� 1 = 0 () x =

1

2

(b) 3 x� 1 = 0 () x =

1

3

(
) x

2

+ 1 = 0 
e qui est impossible, 
ar x

2

> 0 pour tout x 2 R

C'est pourquoi S =

�

1

3

;

1

2

	

.

2) Les zéros entiers possibles sont les diviseurs de 4, à savoir �1, �2 et �4.

f(1) = 18 � 1

3

� 15 � 1

2

� 4 � 1 + 4 = 3 6= 0

f(�1) = 18 � (�1)

3

� 15 � (�1)

2

� 4 � (�1) + 4 = �25 6= 0

f(2) = 18 � 2

3

� 15 � 2

2

� 4 � 2 + 4 = 80 6= 0

f(�2) = 18 � (�2)

3

� 15 � (�2)

2

� 4 � (�2) + 4 = �192 6= 0

f(4) = 18 � 4

3

� 15 � 4

2

� 4 � 4 + 4 = 900 6= 0

f(�4) = 18 � (�4)

3

� 15 � (�4)

2

� 4 � (�4) + 4 = �1372 6= 0

Le polyn�me f(x) ne possède don
 pas de solutions entières.

Les zéros rationnels possibles sont �

1
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, �
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3
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, �
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3

, �
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6

, �
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9

, �

2
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, �
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9

et

�

1
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.
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Il apparaît ainsi que f(x) admet x+

1

2


omme fa
teur. Utilisons le s
héma

de Horner pour poursuivre la fa
torisation.

18 �15 �4 4

�9 12 �4

18 �24 8 0
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18 x

3

� 15 x

2

� 4 x+ 4 = (x+

1

2

) (18 x

2

� 24 x+ 8)

= (x+

1

2

) 2 (9 x

2

� 12 x+ 4)

= (2 x+ 1) (3 x� 2)

2

On en tire que f(x) s'annule si

(a) 2 x+ 1 = 0 () x = �

1

2

(b) 3 x� 2 = 0 () x =

2

3

(solution double)

En résumé S =

�

�

1

2

;

2

3

	

.

3) Les zéros entiers possibles de f(x) sont �1 et �2.

f(1) = 3 � 1

4

� 6 � 1

3

+ 4 � 1

2

� 10 � 1 + 2 = �7 6= 0

f(�1) = 3 � (�1)

4

� 6 � (�1)

3

+ 4 � (�1)

2

� 10 � (�1) + 2 = 25 6= 0

f(2) = 3 � 2

4

� 6 � 2

3

+ 4 � 2

2

� 10 � 2 + 2 = �2

f(�2) = 3 � (�2)

4

� 6 � (�2)

3

+ 4 � (�2)

2

� 10 � (�2) + 2 = 134 6= 0

Le polyn�me f(x) ne possède don
 pas de solutions entières.

Les zéros rationnels possibles sont �

1

3

et �

2

3

.
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Le polyn�me f(x) ne possède don
 pas de solutions rationnelles.

En revan
he, le polyn�me f(x) possède deux solutions réelles, 
omme

l'illustre son graphe :
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4) Les zéros entiers possibles de f(x) sont �1 et �3.

f(1) = 2 � 1

3

� 1

2

� 1� 3 = �3 6= 0

f(�1) = 2 � (�1)

3

� (�1)

2

� (�1)� 3 = �5 6= 0

f(3) = 2 � 3

3

� 3

2

� 3� 3 = 39 6= 0

f(�3) = 2 � (�3)

3

� (�3)

2

� (�3)� 3 = �63 6= 0

Il n'y a don
 pas de solutions entières.

Les zéros rationnels possibles sont �

1

2

et �

3

2

.

f(
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) = 2 �
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6= 0
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Il en résulte que f(x) = 2 x

3

�x

2

�x�3 est divisible par x�

3

2

. Déterminons

le quotient au moyen du s
héma de Horner.

2 �1 �1 �3

3 3 3

2 2 2 0

On obtient 2 x

3

� x

2

� x� 3 = (x�

3

2

) (2 x

2

+ 2 x+ 2) =

= (x�

3

2

) 2 (x

2

+ x + 1)

= (2 x� 3) (x

2

+ x+ 1)

On remarque que l'équation x

2

+x+1 = 0 n'admet au
une solution réelle,

vu que � = 1

2

� 4 � 1 � 1 = �3 < 0.

C'est pourquoi S =

�

3

2

	

.

5) f(x) = 6 x

4

+ x

3

+ 5 x

2

+ x� 1 a pour zéros entiers possibles �1.

f(1) = 6 � 1

4

+ 1

3

+ 5 � 1

2

+ 1� 1 = 12 6= 0

f(�1) = 6 � (�1)

4

+ (�1)

3

+ 5 � (�1)

2

� 1 = 8 6= 0

Le polyn�me f(x) n'admet par 
onséquent au
une solution entière.

Les zéros rationnels possibles sont �
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, �
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3

et �
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6

.
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Il en dé
oule que x+

1

2

est un fa
teur de f(x). Poursuivons la fa
torisation

à l'aide du s
héma de Horner.
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On 
on
lut que f(x) = 0 si

(a) 2 x+ 1 = 0 () x = �

1

2

(b) 3 x� 1 = 0 () x =

1

3

(
) x

2

+ 1 = 0 
e qui est impossible, 
ar x

2

> 0 pour tout x 2 R

En dé�nitive S =

�

�

1

2

;

1

3

	

.
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