4 Fractions rationnelles

Une fraction rationnelle est une fraction dont le numérateur et le dénomi-
nateur sont des polyndmes.

Simplification d’une fraction rationnelle

Exemples
0 62°+6x—120 6(z>+2—-20) 6(z+5)(z—4) 3(x—4)
4r+20  4(z+5) 4A(@x+5) 2
2) B +32%y+3zy +y¢ (e +y)?  (z+y)?
x? —y? @-y)(z+y) z-y
4.1 Simplifier les fractions rationnelles suivantes :

22 —-8x+15 62242 622+ 11z +6

D) 5——1 2) o3 3)
2 —Tx+12 2723 + 1 2x+ 3

0 2 —25 5) r—a 6) 2+l +r+1
224+ 10x + 25 ar — a2 3 —x24+x—1
3.1 4_9 327

72 8) = 9) — "
22 —1 2 —2 322 —-3x—18

4.2 Simplifier.

0 2 —Adx 2) 7o —322+7x—3 3) r—3
xt— 3 — 222 Tr—3 43— 1422+ 18

2 -z 5) 3+ 622+ 152+ 18 6) 2 -2 —17x—15
2+ 2 —2x—15 2 —1

. 2 +r+1 3) 2?2 —10x + 21 9) 2 —6x+8
2 —x+1 2 — 142 + 49 3 —512+2x+8

Multiplication et division de fractions rationnelles

Exemples

42°4+2004+24 22-1 4(@+3)(@+2) (z—-1)(z+1)

1)

2?2+4x—5 22+4 (v45)(z—1)

2(x+3)(z+1)

T+ 5

2)

2(x+2)

r—y

(2 +¢%)° (z—y)(r+y)

Cx?— g2 T —y

T —y

x2 4 y?

= (@ +9°) (x+y)

2+ y?
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4.3 Simplifier et effectuer.

z?—1 22 -9 > +axr ar—a?
1) — : 2) — 3

?+6x+9 z+1 T—a T

w2+ 1 zt—1 (x4+4)(x—3) 2°—6x+9
3) :2_ 4) 2 _ : 2 _

r+1 x22—5x+6 r?—3x 222 —8x+6
5) 2> +ry vy— 2’ 6) 22 —xy 22 —19? 2292

T —y x3 24ry 3zy? 2221y -+ Y2

4.4 Simplifier et effectuer.

r+4 22 —1—6 222+ 31— 2 r—1
1) - 2) .

»?4+x—12 2xr+4 2 —2r+1 422-16

2 —3224+42x—-12 -3 x?
3 : 4) (1 T —
) x—2 x2—4 ) (1 +2) 2 —6x—7
5) ?—xzy xy—y’ 6) ry—x+y—1 zy—o+2y—2

ry+y? 2+uzy 312431 412+ 8z

Addition et soustraction de fractions rationnelles

Exemples
2—x r+1 2—x r+1
1) + = +
2—x—6 2246x+8 (r—3)(x+2) (z+2)(x+4)
2-z)(z+4)+(x+1)(z-3) (z+8—z*—4z)+ (z*—-3x+z—3)

(x=3)(x+2) (z+4) N (x—=3)(x+2)(z+4)
—4x+5
(x —3)(x+2) (z+4)
%) x _ T n 1 _
x?2—y? x24+2zxy+y? 2y—2x
T w1 2a(wty) 2@ —y) - (wt+y)?
-y (x+y) (@+y)? 2(x-y) 2(z —y) (z +y)°
(222 +22y) — (22° —22y) — (2 + 22y +y°) _ —2’+2zy—y® _
2(z —y) (z+y)? 2(z —y) (v +y)?
—(@—-y?® -y _ y—=

2 —y)(z+y)? 2@+y)? 2(x+y)?

Algebre : fractions rationnelles 4.2



4.5 Effectuer et simplifier.

T 2x 2x 4+ 3x+ 2x 4+ —8x
0 Ly 23y 2) y y y Y
x+y x—y 12— 3 x? 21y 6 12 6xy
T+ T —2 22 + 392 1 T 2z +1
3y Y TV y 4) - - -
r—y x4y y? — ? x 22—-1 x—23
4 3 -3 -yt Py+ay’
5) LBy w3y g oy 2yday
22— 2 a2y —a% a3 —xy? 22 — 2 22+ ay
4.6 Effectuer et simplifier.
1)3—2x_2x+3+ 36 2):6—3_ 4 —6y y+6
2x4+3 3—-2x 42°-9 r+3 zy+3y+224+6 y+2
3) 1 n 1 n 1
-y (-2 G-—2)y—2 (EF-2)(z-y
y—z z—x x—y
4) — +
(x—y)(r—2) (Y—2)y—2 (E-2)(z-y)
z—3 r—2 5)
5) — +
24+6xr+8 x224+Tx+12 224+5x+6
6) 202 —a -7 r—3

ot 52244 23— 222 g +2

4.7 Effectuer et simplifier.

1) <x;r2_x2ix> GH)
? K“;—xz) <x2—x2 ‘2>] .
R R R T S

(i) (-6 6

Algebre : fractions rationnelles 4.3



Réponses

4.1 1)

4.2 1)

4.3 1)

4.4 1)

4.5

4.6 1)

4.7 1)

2)

5)

2x
922 —3x+1

22+ 37+6
T —5

z—3

x—7

r+a

X

_x+y
T

2z —1
4(x—1)(z—2)

T+ 2
T — 2

2(y — )

2z—-1)(2x+1)?

622 +11z+6
3) 2z +3
0

2243249
9) 3(x+2)

1

3) 2222 —x —3)
6) (x—;))_(:i—l-S)
9):1:le1

(—2)(z-3)
3) (x—1) (x4 1)2
6)%
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4.8 Calculer :

1 L &
11— r+y
1) 1 2) —%
1+ -y Tty
vty 1
—+ —+1 —+z-1
3) Lt 4) .
TLY I 22—z4+1
y x
T x 1_x—y
r+1 11—z T4y
5) L4 6)x—y_:zr+y
x?2—1 Tty
1 1 y? —x
t+1 xz—1 ry?— a2y
7) 1 N 1 ) T+y
r—1 z+1 Ty
4.9 Vérifier les égalités :
r+1 x? 49
. -
) T T +2 ~ 2(x+1)?
) 91 - 22
2 +3z+2
1 vy y?
— 4+ 2 J
T I B et )
) 2 4 2 T 2
-y Ly =y
2x2 92 r  x?

1 1 4y
N C R vl g )

?—r—1

v z—1

2 3 4 9
T y_ 1.2 y2
5) 2 3 4 9 12
iy @y
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1 1

1
6) x & z rtyt+z r+3y+52 - 1
T 1 T aytyz+az 5 3 1wy
Ty T2 Yz Ty rz yz
2y+3 1
y+1 y+2 ( 1 1 )
! - + +1
) y+2 y+2y+1  yP+4y+4 (v+1)
1 1 1 r+ +z)(r+z2
3) (x+y+z><_+_+_>:< W+ +a)
T Yy =z TYZz
1
z|1+— 2
9) ! ! 1—|—x+ v _ x2—1
rx—1 2 —1 1—=2x 1_1 - 1
€ r+1
Réponses
. x
r—1 )
1+ -
4 5) 2 6
| Y ) )2x
1
7 - 8) 1
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