
7.8 1)

8

<

:

mx + y + z = m

2

x + my + z = 3m� 2

x + y + mz = 2�m

m 1 1

1 m 1

1 1 m

=

m 1 1 m 1

1 m 1 1 m

1 1 m 1 1

= m

3

+1+1�m�m�m = m

3

�3m+2

Résolvons l'équation m

3

� 3m+ 2 = 0.

On 
onstate que m = 1 est une solution évidente : 1

3

� 3 � 1 + 2 = 0.

Utilisons le s
héma de Horner :

1 0 �3 2

1 1 �2

1 1 �2 0

Don
 m

3

� 3m+ 2 = (m� 1) (m

2

+m� 2)

| {z }

(m�1) (m+2)

= (m� 1)

2

(m+ 2)

(a) Si m 6= �2 et m 6= 1, alors le système admet une solution unique.

x =

m

2

1 1

3m� 2 m 1

2�m 1 m

m 1 1

1 m 1

1 1 m

=

m

2

1 1 m

2

1

3m� 2 m 1 3m� 2 m

2�m 1 m 2�m 1

m

3

� 3m+ 2

=

=

m

4

+ (2�m) + (3m� 2)�m (2�m)�m

2

�m (3m� 2)

m

3

� 3m+ 2

=

m

4

+ 2�m+ 3m� 2� 2m+m

2

�m

2

� 3m

2

+ 2m

m

3

� 3m+ 2

=

m

4

� 3m

2

+ 2m

m

3

� 3m+ 2

=

m (m

3

� 3m+ 2)

m

3

� 3m+ 2

= m

y =

m m

2

1

1 3m� 2 1

1 2�m m

m 1 1

1 m 1

1 1 m

=

m m

2

1 m m

2

1 3m� 2 1 1 3m� 2

1 2�m m 1 2�m

m

3

� 3m+ 2

=

=

m

2

(3m� 2) +m

2

+ (2�m)� (3m� 2)�m (2�m)�m

3

m

3

� 3m+ 2

=

3m

3

� 2m

2

+m

2

+ 2�m� 3m+ 2� 2m+m

2

�m

3

m

3

� 3m+ 2

=

2m

3

� 6m+ 4

m

3

� 3m+ 2

=

2 (m

3

� 3m+ 2)

m

3

� 3m+ 2

= 2
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z =

m 1 m

2

1 m 3m� 2

1 1 2�m

m 1 1

1 m 1

1 1 m

=

m 1 m

2

m 1

1 m 3m� 2 1 m

1 1 2�m 1 1

m

3

� 3m+ 2

=

=

m

2

(2�m) + (3m� 2) +m

2

�m

3

�m (3m� 2)� (2�m)

m

3

� 3m+ 2

=

2m

2

�m

3

+ 3m� 2 +m

2

�m

3

� 3m

2

+ 2m� 2 +m

m

3

� 3m+ 2

=

�2m

3

+ 6m� 4

m

3

� 3m+ 2

=

�2 (m

3

� 3m+ 2)

m

3

� 3m+ 2

= �2

On obtient don
 S = f(m ; 2 ;�2)g.

(b) Si m = �2, alors le système s'é
rit :

8

<

:

�2 x + y + z = 4 1 1

x � 2 y + z = �8 2

x + y � 2 z = 4 2

8

<

:

�2 x + y + z = 4

� 3 y + 3 z = �12 �

1

3

3 y � 3 z = 12

1

3

8

<

:

�2 x + y + z = 4

y � z = 4 1

y � z = 4 �1

8

<

:

�2 x + y + z = 4 �1

y � z = 4 1

0 = 0

8

<

:

2 x � 2 z = 0

1

2

y � z = 4

0 = 0

8

<

:

x � z = 0

y � z = 4

0 = 0

On 
onstate que z est une variable libre. En posant z = � où � 2 R,

on obtient :

8

<

:

x = �

y = � + 4

z = �


'est-à-dire S = f(� ;� + 4 ;�) : � 2 Rg.
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(
) Si m = 1, alors le système s'é
rit :

8

<

:

x + y + z = 1 1 1

x + y + z = 1 �1

x + y + z = 1 �1

8

<

:

x + y + z = 1

0 = 0

0 = 0

On 
onstate i
i qu'il n'y a qu'une seule 
ontrainte donnée par la

première équation, de sorte qu'il y a deux variables libres, par exemple

x et y. En posant x = � et y = � où �; � 2 R, on trouve :

8

<

:

x = �

y = �

z = 1� �� �

à savoir S = f(� ; � ; 1� �� �) : �; � 2 Rg .

2)

8

<

:

mx + y � z = 1

x + my � z = 1

�x + y + mz = 1

m 1 �1

1 m �1

�1 1 m

=

m 1 �1 m 1

1 m �1 1 m

�1 1 m �1 1

= m

3

+ 1� 1�m +m�m =

m

3

�m = m (m

2

� 1) = m (m� 1) (m+ 1)

(a) Si m 6= �1 et m 6= 0 et m 6= 1, alors le système admet une solution

unique.

x =

1 1 �1

1 m �1

1 1 m

m 1 �1

1 m �1

�1 1 m

=

1 1 �1 1 1

1 m �1 1 m

1 1 m 1 1

m

3

�m

=

m

2

� 1� 1 +m + 1�m

m

3

�m

=

m

2

� 1

m

3

�m

=

(m� 1) (m+ 1)

m (m� 1) (m+ 1)

=

1

m

y =

m 1 �1

1 1 �1

�1 1 m

m 1 �1

1 m �1

�1 1 m

=

m 1 �1 m 1

1 1 �1 1 1

�1 1 m �1 1

m

3

�m
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=

m

2

+ 1� 1� 1 +m�m

m

3

�m

=

m

2

� 1

m

3

�m

=

(m� 1) (m+ 1)

m (m� 1) (m+ 1)

=

1

m

z =

m 1 1

1 m 1

�1 1 1

m 1 �1

1 m �1

�1 1 m

=

m 1 1 m 1

1 m 1 1 m

�1 1 1 �1 1

m

3

�m

=

m

2

� 1 + 1 +m�m� 1

m

3

�m

=

m

2

� 1

m

3

�m

=

(m� 1) (m+ 1)

m (m� 1) (m+ 1)

=

1

m

On a ainsi trouvé S =

��

1

m

;

1

m

;

1

m

�	

.

(b) Si m = �1, alors le système s'é
rit :

8

<

:

�x + y � z = 1 1 1

x � y � z = 1 1

�x + y � z = 1 �1

8

<

:

�x + y � z = 1

�2 z = 2

1

2

0 = 0

8

<

:

�x + y � z = 1 1

z = �1 1

0 = 0

8

<

:

�x + y = 0

z = �1

0 = 0

On remarque que y est une variable libre. En posant y = � où � 2 R,

on obtient :

8

<

:

x = �

y = �

z = �1


'est-à-dire S = f(� ;� ;�1) : � 2 Rg.

(
) Si m = 0, alors le système s'é
rit :

8

<

:

y � z = 1

x � z = 1 1

�x + y = 1 1

8

<

:

y � z = 1

x � z = 1

y � z = 2
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La première équation et la troisième équation 
onduisent à la 
ontra-

di
tion 1 = 2. Par 
onséquent, le système est impossible : S = ?.

(d) Si m = 0, alors le système s'é
rit :

8

<

:

x + y � z = 1 �1 1

x + y � z = 1 1

�x + y + z = 1 1

8

<

:

x + y � z = 1

0 = 0

2 y = 2

1

2

8

<

:

x + y � z = 1 1

0 = 0

y = 1 �1

8

<

:

x � z = 0

0 = 0

y = 1

Il apparaît que z est une variable libre. En posant z = � où � 2 R,

on trouve :

8

<

:

x = �

y = 1

z = �

à savoir S = f(� ; 1 ;�) : � 2 Rg .
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