mz + 2 =m?
7.8 x+my+ z=3m—2

m 1 1 m 1 1| m 1
1 m 1|=|/1 m 1|1 m =md+l+l-m—m—-—m=m3-3m+2
1 1 m 1 1 mj1 1

Résolvons 'équation m® —3m 4+ 2 = 0.

On constate que m = 1 est une solution évidente : 1> —3 -1+ 2 = 0.

Utilisons le schéma de Horner :

10 =3 2
1 1 =2
11 =2
Donc m?® —3m+2=(m—1)(m*+m —2) = (m—1)2(m +2)
—_—
(m—1) (m+2)

(a) Sim # —2 et m # 1, alors le systéme admet une solution unique.

m? 1 1 m? 1 1 m? 1
3m—2 m 1 3m—2 m 1|3m—2 m
B 2—m 1 m B 2—m 1 m| 2—-m 1
YT 11 - mF—3m+ 2 -
1 m 1
1 1 m
- mt+2-m)+Bm—2)—m((2—m)—m*—m(3m—2)
N m3 —3m+2
- mt+2—m+3m—2-2m+m?*—m?—-3m*+2m
N m3 —3m+2
mt—3m2+2m  m(m?—3m+2)
= = = m
m3 —3m+2 m3 —3m+2
m m? 1 m  m? 1|m m?
1 3m—-—2 1 1 3m—2 1|1 3m-—2
B 1 2—m m B 1 2—-m m|1 2—-—m B
O P - mF—3m+ 2
1 m 1
1 1 m
- m*Bm=2)+m*+2-m)—(B3m—-2)—m((2—-m)—m?
- m3 —3m + 2
o 3mP=2m’4+mP+2-m—-3m+2-2m+m®—m?
- m3 —3m+2
_2mP—6m+4  2(m*—-3m+2)
- m3—-3m+2  mP—-3m+2
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m 1 m? m 1 m? m 1
1 m 3m-—2 1 m 3m—2|1 m
1 1 2—m 1 1 2—-m |1 1
T 11 - mP —3m 42
1 m 1
1 1 m

m*(2—m)+Bm—-2)+m?>—m*—m@Bm—2)— (2—m)
m3 —3m + 2

2m2—mP+3m—-—24m>2—m?>=3m*+2m—2+m
m3 —3m-+2

—2m*4+6m—4  —2(m’—3m+2)
mP—3m+2  mP—3m+2

On obtient donc S = {(m;2;—2)}.

(b) Si m = —2, alors le systéme s’écrit, :
—2z+ y+ z= 4 1 1
r—2y+ z=-8 2

r+ y—2z= 4 2
—2z+ y+ z= 4
—3y+3z=-12 —3
3y —3z= 12 5
—2r+y+z2=4
y—z=4 1
y—z=4 -1
2z +y+z2=4 -1
y—z=4 1
0=0
2z —2z=0 %
y— z=
0=0
xr —z=
y—z=
0=0
On constate que z est une variable libre. En posant z = a ol o € R,
on obtient :
r=a
y=a+4
Z2=a«

c’est-a-dire S = {(a;a+4;a): a € R},
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(c) Sim =1, alors le systéme s’écrit :

r+y+z=1 1 1
r+y+z=1 -1
r+y+z=1 -1
r+y+z=1

0=0

0=0

On constate ici qu’il n'y a qu'une seule contrainte donnée par la
premiére équation, de sorte qu’il y a deux variables libres, par exemple
x et y. En posant z = a et y = S ou o, B € R, on trouve :

T =q
y=2
z=1—a—-p

asavoir S={(a;f8;1—a—pB):a,p € R}.

mr+ y— z=1
2) r+my— z=1
—r+ y+mz=1

m 1 -1 m 1 —-1|m 1
1 m —1|=|1 m =11 m=m*+1—-1—m+m—-—m-=
-1 1 m -1 1 m|-—-1 1

m>—m=m(m?>—-1)=m(m—1)(m+1)

(a) Sim # —1 et m # 0 et m # 1, alors le systéme admet une solution

unique.
1 1 -1 1 1 —-1]1 1
1 m -1 1 m =111 m
1 1 m 1 1 m|l 1
Tr = =
m 1 -1 m3 —m
1 m -1
-1 1 m
- m*=1-14+m+1-m m*-1 _ (m—-1)(m+1) 1
B m3 —m mi—m mm—1)(m+1) m
m 1 -1 m 1 —1|m 1
1 1 -1 1 1 —-1(1 1
-1 1 m -1 1 m|-11
v m 1 —1| m3 —m
1 m -1
-1 1 m
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m’+1-1-14m-m _m*-1  (m—-1)(m+1) 1

m3 —m m3—m m(m-—1)(m+1) m

m 1 1 m 1 1|m 1

1 m 1 1 m 1|1 m

-1 1 1 -1 1 1]-1 1

z = =

m 1 =1 m3 —m

1 m -1

-1 1 m

m*—1+14+4m-m—-1_m*-1  (m—-1)(m+1) 1

m3 —m m3—m mm-—1)(m+1) m

On a ainsi trouvé S = {(%,%,%)}

(b) Si m = —1, alors le systéme s’écrit, :
—r+y—z=1 1 1
r—y—z=1
—r+y—=z=1 -1
—r+y— z=1

—2z =2 :
0=0
—r+y—z= 1 1
z=—1 1
0= 0
-r+y = 0
z=—1
0= 0
On remarque que y est une variable libre. En posant y = a ot @ € R,
on obtient :
r=aw
y=o
z=—1

c’est-a-dire S = {(a;a; —1) : @ € R}.

(c) Sim =0, alors le systéme s’écrit :

y—z=1
T —z=1 1
—r+vy =1 1
y—z=1
r —z=1
y—z=2
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La premiére équation et la troisiéme équation conduisent & la contra-
diction 1 = 2. Par conséquent, le systéme est impossible : S = &

= 0, alors le systéme s’écrit :

r+y—z2z=1 -1 1
r+y—z=1 1
—r+y+z=1 1

ki
[
i

=2

N[

r+y—z=1 1
0=0
=1 -1

—2=0
0=0
Y =1
Il apparait que z est une variable libre. En posant z = o oul a € R,
on trouve :
r =«
y=1
2=«
a savoir S = {(a;1;0a): a € R}.
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