
9.15 1) 0 =
m+ 1 −3 3

3 m− 5 3
6 −6 m+ 4

=
m+ 1 −3 3 m+ 1 −3

3 m− 5 3 3 m− 5
6 −6 m+ 4 6 −6

= (m+1) (m−5) (m+4)−54−54−18 (m−5)+18 (m+1)+9 (m+4)

= m3 − 21m− 20− 108− 18m+ 90 + 18m+ 18 + 9m+ 36

= m3 − 12m+ 16

Pour factoriser le polynôme P(m) = m3−12m+16, il faut deviner l’un de
ses zéros. On sait que les zéros entiers possibles sont les diviseurs de 16,
à savoir ±1, ±2, ±4, ±8 et ±16.

P(1) = 13 − 12 · 1 + 16 = 5 6= 0

P(−1) = (−1)3 − 12 · (−1) + 16 = 27 6= 0

P(2) = 23 − 12 · 2 + 16 = 0

Utilisons à présent le schéma de Horner :

1 0 −12 16
2 4 −16

1 2 −8 0

P(m) = m3 − 12m+ 16 = (m− 2) (m2 + 2m− 8)
︸ ︷︷ ︸

(m−2) (m+4)

= (m− 2)2 (m+ 4)

Les vecteurs ~u, ~v et ~w sont coplanaires si m = −4 ou m = 2.

2) 0 =
1 1 m+ 1
m 1 m

1 m 1
=

1 1 m+ 1 1 1
m 1 m m 1
1 m 1 1 m

= 1 +m+m2 (m+ 1)− (m+ 1)−m2 −m

= 1 +m+m3 +m2 −m− 1−m2 −m

= m3 −m = m (m2 − 1) = m (m+ 1) (m− 1)

Les vecteurs ~u, ~v et ~w sont coplanaires si m = −1, m = 0 ou m = 1.

3) 0 =
2 3 2m
−4 m m− 2
0 1−m 1

=
2 3 2m 2 3
−4 m m− 2 −4 m

0 1−m 1 0 1−m

= 2m+ 0− 8m (1−m)− 0− 2 (1−m) (m− 2) + 12

= 2m− 8m+ 8m2 + 2m2 − 6m+ 4 + 12

= 10m2 − 12m+ 16 = 2 (5m2 − 6m+ 8)

∆ = (−6)2 − 4 · 5 · 8 = −124 < 0

Les vecteurs ~u, ~v et ~w ne sont jamais coplanaires.
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4) 0 =
1 m+ 1 2m+ 1
3 4 5
0 4 8

=
1 m+ 1 2m+ 1 1 m+ 1
3 4 5 3 4
0 4 8 0 4

= 32 + 0 + 12 (2m+ 1)− 0− 20− 24 (m+ 1)

= 32 + 24m+ 12− 20− 24m− 24 = 0

Les vecteurs ~u, ~v et ~w sont coplanaires quel que soit m ∈ R.
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