
14.1 On utilise les conventions usuelles ~a =





a1

a2

a3



, ~b =





b1

b2

b3



 et ~c =





c1

c2

c3



.

1) [~a ;~b ;~c ] = (~a×~b) · ~c =





a2 b3 − a3 b2

a3 b1 − a1 b3

a1 b2 − a2 b1



 ·





c1

c2

c3



 =

(a2 b3 − a3 b2) c1 + (a3 b1 − a1 b3) c2 + (a1 b2 − a2 b1) c3 =

a2 b3 c1 − a3 b2 c1 + a3 b1 c2 − a1 b3 c2 + a1 b2 c3 − a2 b1 c3 =

a1 b2 c3 − a1 b3 c2 + a2 b3 c1 − a2 b1 c3 + a3 b1 c2 − a3 b2 c1

2) ~a · (~b× ~c) =





a1

a2

a3



 ·





b2 c3 − b3 c2

b3 c1 − b1 c3

b1 c2 − b2 c1



 =

a1 (b2 c3 − b3 c2) + a2 (b3 c1 − b1 c3) + a3 (b1 c2 − b2 c1) =

a1 b2 c3 − a1 b3 c2 + a2 b3 c1 − a2 b1 c3 + a3 b1 c2 − a3 b2 c1

3) Det(~a ;~b ;~c) =

∣

∣

∣

∣

∣

∣

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

∣

∣

∣

∣

∣

∣

=

a1 b2 c3 + a2 b3 c1 + a3 b1 c2 − a3 b2 c1 − a1 b3 c2 − a2 b1 c3 =

a1 b2 c3 − a1 b3 c2 + a2 b3 c1 − a2 b1 c3 + a3 b1 c2 − a3 b2 c1

On constate finalement que tous les résultats des calculs sont identiques.
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