18  Equations trigonométriques

La construction du cercle trigonométrique implique cos(a + 27) = cos(a) .
L’exercice 15.14 a établi la formule cos(—a)) = cos(a) .

Il résulte de ces deux propriétés que 1I’équation
cos(x) = cos(a)

admet deux familles de solutions :

1 = o + 2kwmou k€eZ
Teo = —a + 2kwm ou kEZ

18.1 Résoudre les équations suivantes en donnant les solutions en radians.
1) cos(z) = —3 2) cos(%) = —3 3) cos((—%)=—3

La construction du cercle trigonométrique implique sin(a + 2 7) = sin(«) .
L’exercice 15.14 a établi la formule sin(rm — o) = sin(«) .

Il résulte de ces deux propriétés que I’équation
sin(x) = sin(«)

admet deux familles de solutions :

rn = «a + 2kmoukelkZ
To = T—«a + 2km ou k€ Z

18.2 Résoudre les équations suivantes en donnant les solutions en radians.

1) sin(r) = ¢ 2) sin(¥) = 3) sin( +§) =

La propriété tan(m + a)) = tan(«) établie a I'exercice 15.14 fait que I’équation
tan(z) = tan(«)
admet une famille de solutions :

r=a+kmoukeZ
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18.3 Résoudre 'équation tan(x + 3) = ‘/T?’ en donnant les solutions en radians.

18.4 Résoudre les équations suivantes en donnant les solutions en radians.
1) 2sin(3x + %) = —1 2) cos(3 —3)=1
3) sin(3x) = sin(2 z) 4) cos(2z) = cos(4 x)
18.5 En utilisant les formules cos(§ — o) = sin(a) et sin(§ — a) = cos(a), résoudre
les équations suivantes :
1) cos(2x) = sin(3z) 2) sin(2x) = cos(3z + %)
3) cos(2z) = sin(§ — 4 x) 4) sin(2£) + cos(£) =0
18.6 On considére I'équation cos(z) —sin(z) = 1. On pose a = cos(x) et b = sin(x).
. ) R a —b =1
1) Justifier que (a;b) est solution du systéme { 2= 1
2) Déterminer les valeurs de a et b solutions de ce systéme.
3) En déduire les solutions de I'équation cos(z) — sin(z) = 1.
18.7 En appliquant la méme méthode qu’a I'exercice précédent, résoudre les équa-

tions suivantes :

1) sin(x) — cos(x) = /2 2) V3 cos(z) — sin(z) = 1

18.8 Résoudre les équations suivantes :
1) 4 cos*(z) — 4 cos(x) —3 =10 2) 2 sin?(z) — 3 sin(z) +1 =0
3) 3 sin®(z) + cos?(z) —2 =0 4) tan*(z) — 4 tan*(z) +3 =0
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Réponses

1, = 2 4+ 2kroukeZ = T 4 AdkronkeZ
18.1 DR ot 9y T ™ot
Ty = =5 + 2kmou keZ Ty = =5 + dkmou keZ
3) xlz%ﬂ—i—élknroﬁk‘EZ
To = —m + dkmou keZ
v, = T +2kmon kEZ vy =3 + 3kmrou keZ
18.2 R Y 23§ e
xo = + 2kmou ke Ty = 5 + 3kmou ke
3) T = 3km ou keZ
19 = 3 + 3kron kel
18.3 r=—%t+kmoukeZ
x = —L 4+ 27 oy ke Z
18.4 1 I S T 2) x=T+dkmoukel
Ty = 3 + =T oukel
3) T = 2km ou ke Z 2) vy = kmou keZ
:L'gzg—i-QkT” ou ke xg—%“oﬁkez
18.5 0 xlzf—0+2kT” ou keZ 2) T = o5 +MT” ou keZ
| rg = 5 + 2kmou ke€Z $Q:—%+2kWOﬁkEZ
T, = kmou keEZ $1=—3§+%01‘1k62
3) Ty = BT ou keZ 4) _ _ 3= 12kn
2 3 ZEQ——H—FTOHICEZ
18.6 1) cos?(x) + sin®(x) = 1 2) S={(1;0);(0;-1)}
3) T 2km ou ke Z
Ty = —5 + 2kmou kEZ
vy = —Z +2kmou keZ
18.7 1) =34 2kroukeZ 2){ Tt 2 :
rg = § + 2kmou ke’
( .
r1 = 2 4+ 2kwmou keZ
r = 2 +2kmonkeZ ! 2 m
18.8 1) 5 . 2) 12 = § + 2kmou keZ
Ty = =5 + 2kmou keZ o .
k:1:3:?—1-2/€7r0uk62
vy = 5 +2kmoukeZ (2 = § + kmoukeZ
3) Ty = =5 + 2kmou keZ 1) T = =5 + kmou kel
x3 = 3L 4 2kmou keZ 3= % +kron kel
mz—%—}—ZlmroﬂkEZ (74 = =5 + kmou keZ
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