6.5 1) Comme le graphe contient le sous-graphe cyclique a 5 sommets, au moins
trois couleurs sont nécessaires (x(G) = 3) :

En outre, trois couleurs suffisent (x(G) < 3) :

Donc x(G) = 3.

2) Vu que le graphe contient le sous-graphe complet a 3 sommets, il faut au
minimum trois couleurs (x(G) > 3) :

En revanche, trois couleurs suffisent (x(G) < 3) :

On conclut que x(G) = 3.

3) Deux couleurs sont nécessaires et suffisent (x(G) = 2) :

4) Attendu que le graphe contient le sous-graphe complet & 4 sommets, au
moins 4 couleurs sont nécessaires (x(G) > 4) :

Théorie des graphes : coloriage de graphes Corrigé 6.5



N

De plus, quatre couleurs suffisent (x(G) < 4) :

1
@ |
3
=4.

Par conséquent y(G) =

5) Le graphe contient un sous-graphe complet a 4 sommets :

Ce sous-graphe complet exige 4 couleurs :

AB

WY
<a\

Si 'on tente de poursuivre le coloriage avec seulement 4 couleurs, le som-

met A ayant des voisins de couleurs 1, 3 et | doit étre de couleur 2 ; quant

au sommet B, il doit étre de couleur 1, car il possede des voisins de couleurs
, o et

A\

Comme le sommet C a des voisins de couleurs 1, 2, 3 et ', on est finalement
contraint de recourir a une cinquieme couleur.

En définitive x(G) = 5.
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6) Le graphe contient un sous-graphe cyclique a 5 sommets :

i
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Ce sous-graphe cyclique requiert au minimum 3 couleurs :

1

A

i

e

X

1

Essayons de poursuivre le coloriage avec seulement 3 couleurs.

Le sommet A a des voisins de couleurs 2 et 3 : il doit étre de couleur 1.
Le sommet B a des voisins de couleurs 1 et 3 : il doit étre de couleur
Le sommet C a des voisins de couleurs 1 et 2 : il doit étre de couleur 3.
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Comme le sommet au centre de la figure a des voisins de 3 couleurs diffé-
rentes, une quatrieme couleur s’avere nécessaire :

1

Finalement, quatre couleurs suffisent (y(G) =4) :

1

A

)
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