24 1) Soit z = x + y i une racine carrée de 15 — 8. On doit avoir :
15-8i=z22=(v+yi) =2 +2zyi+y** =2 —y*+2xyi
Par conséquent, il faut résoudre le systéme 5=t~y

AHEHE, Y -8 =2zy

La seconde équation implique y = —

8 |

que l'on substitue dans la pre-
miere équation :

2
15 = 2% — (—%) =22 -1

On en tire 0 =2%—15— ;—2 et en multipliant par 22 :

O0=2"—152>-16= (22 +1) (22 = 16) = (22 + 1) (v + 4) (x — 4)

Vu que x € R, il n’y a que deux solutions possibles : © = —4 ou x = 4.
(a) Siz=—4, alors y = —=; =1, d'ou la premiére racine carrée —4 + i.
(b) Siz =4, alors y=—2 = —1, d’out la seconde racine carrée 4 — i.

2) Soit z = x + yi une racine carrée de —8 — 64. On doit avoir :
—8—6i=22=(x+yi)=2*—y*+2zyi
—8 — ZL‘Q _y2

C’est pourquoi, il faut résoudre le systeme { 6 =2y

La seconde équation fournit y = —

8 |w

que 'on remplace dans la premiere

équation :
2
—8:x2—(—§) =z2-3
X X

On en déduit 0 =22 +8 — % et par multiplication par 22 :

po
0=a'4+822-9=(2>-1) (22 +9)=(z+1)(x — 1) (2 +9)

Comme z € R, les seules solutions possibles sont x = —1 ou z = 1.

(a) Siz=—1,alors y = —_% = 3 et la premiere racine carrée est —1 + 3.
(b) Siz =1, alors y = —% = —3 et la seconde racine carrée est 1 — 3.

3) Soit z = x + yi une racine carrée de 24 + 104. On doit avoir :

24+ 10i =22 = (v +yi)’ =2 —y* + 22 yi
4:x2—y2

10 =22y
5

La seconde équation implique y = 2 que I'on remplace dans la premicre

Il s’agit donc de résoudre le systeme {

équation :

U=a?— (3 =22 -3

On en déduit 0= 22 — 24 — 33—2 et en multipliant par z? :
0=2a"—2422-25=(22+1)(2* - 25) = (z* + 1) (x +5) (x — 5)
Sachant que x € R, on conclut que z = —5 ou & = 5.
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(a) Siz = -5, alors y = _% = —1 et la premiere racine carrée est —5 — i.

(b) Siz =5, alorsy = % = 1, si bien que la seconde racine carrée est 5 + 1.

4) Si z = x + yi désigne une racine carrée de —7 + 241, le systéme suivant

_7 — I‘Q _ y2

24 =2xy

La seconde équation délivre y = % que 'on substitue dans la premiere :
2

—7:1’2—(%) =22 - 1

On obtient : 0 = 2*+72%—144 = (22—9) (z*+16) = (z+3) (z—3) (2*+16)

(a) Siz=—3,alorsy =24 = —d et 2 =3 —4i.

doit étre vérifié : {

(b) Siz=3,alorsy=2L =4et z=3+4i.

2,2
5) Siz = z+yi est une racine carrée de 3+4 ¢, alors on doit avoir { i B ;C:c . Yy

La seconde équation mene a y = % que l'on remplace dans la premiere :

2
3=a?— (%) =22 — 2% d'oulon tire
O=2a?—322—4=(2>+1)(2*—4) = (2 +1) (z+2) (z — 2)
(a) Siz=-2,alorsy =24 =—let z=-2—14.

(b) Siz=2,alorsy=2=1et z=2+1.

6) Soit z = z + y¢ une racine carrée de i. Pour déterminer z, il convient de

— 2 — 2 —= J—
résoudre le systéme { 0=az"-y (+y)(z—y)

1=2zy
La premiere équation implique y = —x ou y = .
(a) Siy = —uz, alors on doit avoir 1 = 2z (—x) = —2z?. Cette équation est

manifestement impossible, car —2 22 < 0 < 1 pour tout z € R.

(b) Siy ==, alorsonal=2z-2=2z% d’oulon tire 22 = ; et, par suite,
_ 1_ 41 4V2
=%/l =tk =52

Les racines carrées de i sont donc @ + @z et —\/75 — g i
7) Si z désigne une racine carrée de i, alors (i2)? = 2% = (—1)i = —i, ce

qui signifie que 7 z est une racine carrée de —i.

En utilisant les résultats de la question précédente, on obtient donc les

racines carrées de —i :

i (P4 Ri) =it 2= -2+ L2
(V2 N2 N2, V22 2 V2
Z(—7—72)——7@—722—7—72
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8) Etant donné que —4 = 442 il est évident que ses deux racines carrées ne

sont autres que 27 et —271.
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