3.9

1)

P(z) =2+ 92* + 112 — 21
Les solutions entieres possibles sont : £1, £3, £7 et £21.

P(1)=134+9-12411-1—21 =0
x = 1 est une solution, donc (z — 1) est un facteur de P.

1 9 11 -21
1 10 21
1 10 21 0

P+922+11x—21=(z—1) (2> + 10z + 21)
=(z-1)(z+3)(x+7)

Plz) =2 +22* - 52— 6
Les solutions entieres possibles sont : £1, £2, £3 et £6.

P(1)=13+2-12~5-1-6=—8#0
P(—1) = (1)} +2- (1> =5-(=1) =6 =0

x = —1 est une solution, donc (z + 1) est un facteur de P.
1 2 -5 —6
-1 -1 6

1 1 61 o0
2 +222 -5z —-6=(x+1)(z*+z—06)
=(x+1)(x+3)(x—2)
P(z)=a2"+22% - 162> - 22+ 15
Les solutions entiéres possibles sont : +1, £3, £5 et £15.

P(1) =142 13- 16-12—2-1+15=0
x = 1 est une solution, donc (x — 1) est un facteur de P.

1 2 -16 -2 15
1 3 -13 15
1 3 —-13 =15 0

ot 4223 - 1622 — 22+ 15=(z — 1) (23 + 32* — 132 — 15)

Le quotient Q(z) = 23+ 3 2% — 13 2 — 15 ne peut pas se factoriser au moyen
de la mise en évidence, des produits remarquables ou des groupements.

Les solutions entieres possibles de Q sont : £1, +3, +5 et +15.

QL) =1+3-12—13-1—15=—24#0
Q(_l):(_1)3+3'(—1)2—13.(_1)_15:0

x = —1 est une solution de Q, donc (x + 1) est un facteur de Q.
1 3 —-13 -—15
-1 -2 15

1 2 -15] o0
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Q(z) =2®+32* =132 — 15 = (z+ 1) (2 + 22 — 15)

Le polynome initial P se factorise par conséquent ainsi :
Pz)=(z—1)Q(z)=(z — 1) (z +1) (2> + 22 — 15)
=@—-1)(x+1)(z+5)(x—3)

4) Plx) =2t =723+ 1722 = 1Tx + 6
Les solutions entieres possibles sont : £1, £2, £3 et £6.
P(1)=14—7-134+17-12—17-1+6 =0
x = 1 est une solution, donc (x — 1) est un facteur de P.

1 -7 17 -17 6
1 -6 11 -6
1 -6 11 -6 0

ot =T+ 172 = 1Te+6=(z— 1) (2® —62% + 112 — 6)

Le quotient Q(z) = 23 — 622 + 11 x — 6 ne peut pas se factoriser au moyen
de la mise en évidence, des produits remarquables ou des groupements.

Les solutions entieres possibles de Q sont : £1, +2, 43 et +6.
Q1l)=1"-6-1>+11-1-6=0

x = 1 est une solution de Q, donc (x — 1) est un facteur de Q.
1 -6 11 -6
1 =5 6
1 -5 6 0

Qz)=23—622+11lx—6=(x—1)(z> —5x+6)

Le polynome initial P se factorise par conséquent ainsi :
Px)=(x—1)Q(z) = (x —1)? (2> =52 +6)
=(x—1)2(z—2)(x—3)

5) 2° + 32t — 162 — 48 = 2* (v + 3) — 16 (x + 3)
= (z +3) (z* - 16) =
= (z+3)(2* —4) (2% +4)
=(x+3)(x—2)(z+2)(2*+4)

6) 62 +1323 - 132 —-6=621—-6+132° — 13z
=6(z*—1)+13z(2* 1)
—6( 21 (22 + 1)+ 13z (22— 1)
= (22— 1) (6(a? + 1) + 132)
= (2 — 1) (62° + 132 + 6)
=(z—1)(x+1)(62*+ 132 +6)

11 reste encore a tenter de factoriser le trindme 6 22 + 13 z + 6.
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A=132—-4-6-6=25
—134+v25 _ -8

— 8 _ _2 =
T1="36 ~ T2 "3 T2 =

622+ 132+6=06(x+2)(z+3)
=3(x+3)2(x+3)
=Bx+2)(22+3)

Finalement 6 2* + 1323 — 132 -6 =(z — 1) (z + 1) 3z +2) (22 + 3).

7) P(x) =2 — 323+ 322 - 32 +2
Les solutions entieres possibles sont : +1 et £2.
P(1)=11—3-1°+3-12-3-14+2=0
x = 1 est une solution, donc (x — 1) est un facteur de P.
1 -3 3 =3 2

1 -2 1 =2
1 -2 1 =21 o0

=323 +32° -3z +2=(z—-1)(2* - 222 + 2 - 2)
=(@-1)(2*(@-2) +1(z-2))
=(z—1)(x—2) (2 +1)

8) P(x) =123 — 72> -8z +3

Les solutions entieres possibles sont : +1 et £3.

P(1)=12-13—7-12-8-1+3=0
x = 1 est une solution, donc (x — 1) est un facteur de P.
12 -7 =8 3
12 5 -3
12 5 =3 0

1223 — 72> —8x+3=(x—1) (122> + 52 — 3)

11 reste encore a factoriser le trinéme 1222 + 52 — 3.
A:52—4-12-(—3): 169

_ —54+v169 _ 8 1 _ —5-/169 __ —-18 _ 3
T1= "273 — 24~ 3 T2 = 73513 = 2 — "4
1222 +52—-3=12(z — 3) (v + 3)

3(x—34(x+3)
=Bx—-1)4z+3)

En définitive 122% — 722 —8x+3=(x — 1) (3z — 1) (4z + 3).
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9) P(z) =62 523 —2322+20x — 4

Les solutions entiéres possibles sont : £1, £2 et +4.
P1)=6-1*—5-13-23-124+20-1—-4=—-6+#0
P(-1)=6-(—-1)*"=5-(=1)*—=23-(=1)>+20-(—-1) —4=-36 #0
P(2)=6-2*—-5.23-23.23+20-2—-4=0
x = 2 est une solution, donc (x — 2) est un facteur de P.

6 -5 —23 20 —4

12 14 —-18 4
6 7 -9 2 0

62t —52° —232°+200x —4=(z—2)(62°+ 72> - 92+ 2)

Le quotient Q(z) = 6 2® + 7 2% — 9 x + 2 ne peut pas se factoriser au moyen
de la mise en évidence, des produits remarquables ou des groupements.

Les solutions entieres possibles de QQ sont : £1 et +2.
Mais on a déja testé sans succes les solutions +1.

Les seules solutions entieres possibles sont donc £2.

Q2)=6-22+7-22-90.2+2=60£0

Q(—2) =6 (=2 +7-(=2)2—9-(—=2) +2=0

x = —2 est une solution, donc (x + 2) est un facteur de Q.
6 7 =9 2

—-12 10 -2
6 -5 1] 0

Q) =62+ Ta? -9z +2=(z+2) (62> -5z +1)
Le polynome initial P se factorise donc ainsi :
Plx)=(x-2)Q(z)=(z—2)(z+2) (62> - 52+ 1)

11 reste encore a factoriser le trinéme 6 22 — 5x + 1.
A:(—5)2—4-6-1:1

(=541 6 1 _ (=51 4 1
T1= "3 T 122 T2="7%§ ~— 123

En conclusion 6 2 —523—23 224200 —4 = (z—2) (z+2) (22z—1) (3z—1).
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10) P(x) =62t +42° —262% — 162 +8 =232 +22% — 132% — 8z +4)
Les solutions entiéres possibles sont : £1, £2 et +4.
P(1)=2(3- 1 +2-13—13-12—8-1+4) = —24 £ 0
P(—1) =2(3- (=1)' 4+ 2+ (=1)> = 13- (=1)> = 8- (=1) +4) =0
x = —1 est une solution, donc (z + 1) est un facteur de P.
3 2 —-13 =8 4

-3 1 12 -4
3 -1 —-12 4] 0

6at+4a%—262% — 167 +8=2( ) (323 —2? — 122+ 4)
2 ( ) (323 — 122 — 22 + 4)
=2(z+1) (32 (2? — 4) — 1(a? — 4))
2( Y(22—4) 3z —1)
2 ( J(x=2)(z+2)(3x—1)
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