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'I'hème l0: Croissance exponentielle, Logarithrnes

10.1 Activités d'introduction

Objectifs du thème: Dans ce thème, nous allons étudier des phénomènes avec un
taux de variation constant. Ces phénomènes se décrivent à
I'aide de fonctions exponentielles, fonctions que nous allons
définir et étudier un peu.

Pour résoudre certaines questions liées aux fonctions
exponentielles, nous aurons besoin d'un nouvel outil :

les logarithmes.

Activité 1 : on plie une feuille de papier de 0,1 mm d'épaisseur en deux,
puis en quatre, puis en huit, et ainsi de suite soixante fois. Serait-
il possible d'atteindre une épaisseur qui dépasse :

2m , 20 m , I km , la distance Terre-Soleil ?

Réponse I D'une part, I'extrême minceur, 0,1 mm, fait douter d'arriver à dépasser iles
grandeurs comme 20 m, I km, et encore plus la distance Tene-Soleil; en
doublant quelque chose de très petit, on obtient certainement quelque chose
de très petit ! Mais, en le doublant un grand nombre de foii on finit par
dépasser n'importe quel nombre,

Pour se faire une idée, calculons les épaisseurs obtenues après les premiers
pliages.

t20
100

80

60

N
20

0

Epaisseur en mm

o.t o.2 o.4 0.8 t.6 3'2 6.4 l2.a

toz.4

5t.2

25.6

8910
nombre de pliages

01234567

On y observe qu'après I0 pliages l'épaisseur est de l'ordre de I0 cm, ce qui
n'est pas encore très grand. Après I5 pliages, l'épaisseur est de l,ordre de
3,2 m, ce qui est déjà plus surprenant. Après 20 pliages, elle est de I'ordre de
100 m et enfin après 60 pliages, elle vaut 0,1 , 260 mm.
D' ap rè s la c alc ulatric e,

0,1 .260 = 1,152922 . 1017

C'est un nombre de millimètres. Comrne I km = 106 mm, cetafait quand
même

I 15',292',200'000 km.

Pour comparaison, la distance de la Terre au Soleil vaut

149'597',910 km
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re graphique des 2

f:xt->xz
$i xê2x

b) Laquelle des 2 fonctions croît le plus rapidement ?

c; À I'aide du graphique' résoudre ces 6 équations:

$) * =16 (2)?J =16

iS> * =zo (4)2x =20

isirz=r (6')2x=t

d) On entend parfois dire que "l'évolution technologique se

-' jeroit d.e façon ixponentîtlle" ' Qtra signifie au fond cette

phrase ?

Activité 2 :

Réponse :

Ilarrivequ'onreçoivedanssaboîteauxlettresunmessage
iiurrre .o*,n, suit: ,. Quand vous recevrez cette lettre, envoyez-

moi t0 frs. pui, ,rrof,iu Ià lett'e dix fois et envoyez-la à dix de

vos connaissances.-Ainsi, vous recevrez 100frs' après avoir

d.onné seulement lTfrs. Merci d'e ne pas interrornpre cette

chaîne rr.Que penser d'une telle pratique ??

Supposons qLie tout le monde ioue le ieu, lu premier 9?yl' 10 lettres sont

"r{rîyirr, 
ai deuxiène,I0t =i00' au troisième 103 = 1000' "'

Ainsi, après seulement tO 
"o"it'-l) 

nombre de lettres écrites à cette étape (et

de persânnes ainsi engagées) atteint

I01o = l0'000'000'000

ce qui est plus que la population mondiale ! C'est d'onc l'impasse' Une foule

de gens auront perdu 10 frs, à savoir tous cew qui ne trouveront plus de

p"rionn"t aPrès ew Pour continuer'

on comprend qu, to toi'iii"ai'" "" 
g"n'" de pratique: les premiers dans la

chatne volent tout simplement les suivants'

Les fonctions appelées exponentielles du type: ?J' 10; ou "' ar

décrivent la pfupart des^ phénomènes de croissance et de

décroissance apparaissant sur notre brave terre:

Croissance d'une population' augmentatio-n de la potlution' accroissement de'

la d.emande arersetii",'Lro'i'on'" du capital déposé à la 
|anque'

augmeniation ,otorioi,-io;;;; ; largus (Eurotax) pour une voiture' la

croissance du Web, et i'en Passe ' ' '

2C- JÏ] 2Q17
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Modèle 1 : Un capital de Frs 10'000.- est placé à un taux d'intérêt de 6Vo

caoitalisé annuellement.

Calculons la valeur de ce placement à la fin de chacune des 3
prochaines années.

Croissance de capital:

fl1rP" Lan 
'

,{o'ooo + Âo'oos ;fu
) +d'n. -

=,(o'ooo (^+ oro6) = {o'ooo' ,{ro6
+ 6SL. -

lo'6oo ( l+0rô6) = l^'>36
: lô'ooo . l,ô6?

lt'L36 l,o6
-- tô.coô. l,o6J

'1 &,16

Modèle 2 On place un montant de Frs 5'000.- à un taux d'intérêt de 2/a%o

capitalisé annuellement.

a) Déterminer un modèle mathématique décrivant la valeur du
capital après n années.

b)À I'aide du modèle, déterminer le montant accumulé en 15

ans.

Modèle de croissance:

,{oboo

s tciaoc

Asl-3?)

bta 3onç

)

)

(l

U

5) Coc*na dars, \e

I ,o2-L3

o> tnâ n a/\das 1 Se l,,cz'l-Sn

-.*)b) È' ^--tl : (f ls) , Sæo. l.ozzsrs

î,rodàe t, or {è $".-(tU'PIef 
"\* t* fèr
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@onplaceunmontantdeFrs7'500.-placéàT/arod'intérêt
caPitalisé annuellement'

a)Déterminerlemodèleexponentieldécrivantlavaleurdu
capital après n années'

b)ô;;i;it tupitut accumulé après 5 ans ?

@Uncapitalplacédepuis13ansà.u1tauxde23/oEocapit^|isê
annuellement a acquis une valeur de Frs 10'671'50'

Déterminer r" *ooii" Jécrivant la valeur du capital au temps n

et.à l'aide de ce modJle, déterminer le capital initial'

@Quellesommefaut-ilplaceràuntauxde3/avocapitalisé
annuellement pour avoir un montant disponible total de

ii, io'ooo.- au 
-bout 

de 15 ans de placement ?

@ÀqueltauxannuelTauçilplacerun.capitaldeFrs8'000..pour
avoir un montanr dil;;ibilioiur ot 

^Frs 
12'000'- au bout de

douze ans de Placement ?

Intérêts comPosés : Les 4 derniers exercices correspondent au type de placement que

vous proposent lesïanques et'il est appelé^placement à intérêt

composé. I-e capitaî?l prutj p"no uni'n années à un taux de t

;;;il; la fortune finale c(n) donnée Par

C(n)=Co'(1+r)'

@ Transformer cette dernière formule afin d'isoler :

a) Co= """ b) r= """

GraPhiques et Lorsqu'

modèles exPànentiels: *ffi
on veut représenter graphiquement une situation descriptible par un

exponentiel, it Tout 'a'Ii'iï"ti' 
l'échette de l'axe horizontal pour

un7 Aonn" illusiration du phénomène'

Reprenons C(n)=10'000(1'06)' (modèle l)'

5 6

n 0
t

ll
3

l0,l
4

2.r04 c(n)

,19

4.roa

3.loa

z.roa

l.roa
n

67

n

6 4
2 4

r'loa
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Graphiques et
modèles exponentiels:

Graphiquement

n lol s I ro I rs I zo I 25

c(n) | ro'ôoo lttllazes | 17'908,481 23'965i8 | tz'wt,ls | 42'9t8J0

ttt
4.roa

3.1 oa

2.104

l.loa

c(n)

Intervalles de cinq ans

Modèle 3 : Une compagnie vient d'acquérir de nouveaux équipements
informatiques au coût de %

Décroissance d, une n 
:ï,li,i:T'"iffii;i*iiri",'i,ilï"âl,1,:i:r t#:Tli:

valeur: ces équipements en fonction du temps.

b)À I'aide du modèle, déterminer la valeur de cet équipement 2
ans après I'achat.

vo. qgs"\è) V(n)= Vo(,t-jà)

b) Vte)" Vo. o,(S2 9 V=.o,12.\lo(I-o,r()

)t ferrrr 3g 7 &-
(5,v8e-r.

n
v(n) I vo I oJzvol052vol0,37Vol0,27Vol020Vo | 0,t4vo

lolzl+ | o I s lrolrz

vo

0,8'v0

0,6.y0

oA.vo

o,2.vo

v(n)

.J f

t

,...-

I
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48 THÈrras 10

@Uneautomobilesedépréciede|51o*,:::::;^tlavaleurde
a)Trouver le modèle mathématiqll ,"'Ji r"présentant 

par v0

I'automobile en fonction du tefllp> "'

r)'J, îTï3,1,'Îi,îl;, était de 0,,-1g.ol,;t;;;;'o''n 
vaudra-t-

elle 8 ans après I'achat ? 10 âils aprc1"

c) Esquisset rà g*pttiqJt at ttt" fonction'

r@H1.,ô1#Birîi.nlîï"il:,,:,#-ffi,ff l',,îuoo'Jli'li

taux de 207opar année: 
onnant la valeur de la

' ff;ï,ï:,',î :ïffiî,ïîïffil:ïïi?àHi,'^il,, un,

itl,frïglJtffit'rfill*,i:"'^;''^

@i,î::i:",'."JiJ*'i,1',"linJ;,HÏ:î:ï.îi:':ifJfJ'jl

iîi,'":îîiËî:':.,:1{J;,rjtHi:i:*;;:î::'âaiJ:
iiiiiïli.ï-liiit*ement. :,^âsqftra vareur du

1u*dfJd{#ft**'-,li#n'f 

a va eur

est de Frs 110'000.- ? r)

@ yffi: :îi:::ii ;:,3ïi lïBË oo i,':Ï'oî".ffi ,: 
";î Ï' fi i:

I'année' 
' " -^^+iôtt. donnant la quantité

ï l.lî"fr nn:înïî'i;''i,ry*t'ti 
gl'l 

u quun'li'le

,estanie après 5 ans, aPrès 10 ans'

@ ilîix"f,J ff î'1,ï,';:iJ5 tÏ;iil*Tki;
a) Etablir le modèle décrivant la quantité

rËî;îi3ii,î:,'.îif ï.ïTllif"ono'on

2C-Jù 201'.1
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!0.2 Équations exponentielles

Objectif: Résoudre des équations exponentielles à I'aide des propriétés
des exposants puis à l'aide de logarithmes.

Reprenons I'exemple du modèle I : C(n)= 10'000(1,06)' .

On désire savoir pendant combien de temps on doit placer cet

argent pour doubler le capital :

l0'000(1,06)' = 20'000

(1,06)" =z

Une équation de cette forme est une équation exponentielle et

pour la résoudre, il faut trouver la valeur de I'exposant n.

Dans certains cas, ce type d'équations peut être résolu de

manière directe exple 2' = 0, dans d'autres cas, il faudra uti-

2C- Jtl 2Ol7
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Modèle 4 : Résoudre les équations suivantes :

Équations a)zb - 64 = 0
exponentielles:

L4. t
2x=L

Iôe,,i1c\sç V !'3
{tY nt e'e ç !'t"1':^Q ' tt |'i€

c) 103"*2 = +
{o3"tt',to-'

Définition: On appelle équation exponentielle toute équation où
I'inconnue apparaît en exposant.

On devra isoler le terme exponentiel d'un côté du =

a'=b

Dans cette expression x est une inconnte, b et a sont des
nombres réels positifs quelconques et a est la base de
I'exponentielle.

oùa>0 eta*l

l-
.{oo

l-
.lor ',{o-l

è

b) lcr = 0Ol

e)t: -t

d) 4.3"-t= 108

-g-t-, . n
t33

a yL1:3
\L=tf
X - iL

e)43'*l=8
Satl 3

(*) :7
2&" - 23
6x+L - 3 :4 Gx--1, 

^ =L
Dans les exernples ci-dessus, nous avons utilisé le théorème suivant

Théorème: Soit a un nombre réel strictement positif et différent de I alors

d=av <+ x=!

Is@Uf Résoudre les équations suivantes :

3x-là=-l
3*.-l
v = -I

l,I

c)2.3x-1-18

f) 5-x = 125

i) 3t'*' = (r')'
l)78x2+4-7Q-3x)z

S'ar>ç7 po.(
>uo \1 bl n ùnc

L -v{-

. irrji.C

a) 5x =25

d) 4 =28

g) 3, = 92x+3

;;92x+l = 1

b) l0r= I

100

e)4x=8

h) 10'*2 = (to')'
k)2x+7 =45x+2

2C- Jtl20t'7
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{-.s2. -- 27.G
a.:'3 3 B q

2*'t* = A.ll

a,t+ 
'39 - b.4

Zq'gt "= zo. ll
z*'tz , Ê gT

mr!ffitl!!il

w
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Modèle 5 : Résoudre l'équation suivante par tâtonnement :

?i =2O

è L*.1ê & Ls.-\z ?> g<-[aS

ta X < +.s

+.3 < ( < +.s

4.3. x<Ç.*
tt.3. x < t3S
9-3.y.Y.33
r+. 3z < x z- *-73 €J-c*-

L'équation exponentielle suivante 1@ = 300 n'admet pas une
solution entière.

a)À I'aide d'essais successifs avec votre calculatrice, trouver
une bonne estimation de la solution.

b)Comparer votre réponse avec Ia valeur de Log 300 obtenue
avec votre calculatrice.

?5

rt)

r)

è
e)

-,
{

I

10.3 Logarithmes et équations exponentielles

Définition: Soit y un nombre réel positif (y * l),alors il existe un et un seul
nombre réel x tel que 10 = 1l.

Ce nombre.r est appelé le logarithme en base l0 du nombrey,
ce qui s'écrit

x = log,o(y)

Définition équivalente: . "Le logarithme en base 10 est un exposant,' :

c'est I'exposant qu'il iaut donner à la base l0 pour obtenir le
nombre y.

l0'=! <à x=log,o(y)

Modèle 6 : a)Trouver le logarithme dans la base l0 de l'000

Logarithme: C'esL 3 Cer

b) Déterminer lgg,o($!1)

lo3 = {ooo

eI lox =
.o,C).l-

=I
\oD

I
p2- " ,lQ" à

do"c \- -Z
oL è,,!t'ù..2C- JtJ 2017 \flrc {o,ol)= -Z
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a)Trouverlelogarithmeenbasel0dunombrel'000'000.
Uitrounu le lolarithme en base l0 du nombre 1'

.jTtountt le logarithme en base l0 de 1/100'000'

d)Ttountt le logarithme en base 10 de 0001'

e) Trouver x, sachant que log,o('r) = 3 '

f) Trouver x, sachant que log,o(x) = -1 '

g)Trouverx, sachant que log,o(r)=-4 '

h)Trouver x, sachant que .r = log,o "f10' '

i) Trouver log,o(0,01) .

j) Trouver x, sachant que log,o(x) = 0 '

k)Trouver x, sachant que log,o[og,o(logro r)] = 0 '

D Écrire l'équation suivante sous forme exponentiellç et isoler la

variable x.

log,o(5- x) = 8

I@!l@ Qui s'est écriéface à un gendarme:

< Cornichon ! ... Pirate ! ... Espèce de logarithme ! " ' >>

Modèle 7 : S exprimer 45 comme puissance de l0'

Logarithme:

0n c\orc'^c' x
{:

@Exprimerlesnombressuivantscommepuissancedel0:

W ?'i' illli "]ifr
g) 8,32 h) 832 i) 832

Compléter le tableau suivant :

x 100 t7

log,o(.r) 3 -2 05

A qo l6x, (re ônc

$r t*tl =r*1' 6s3

t$lsftfisf,| Résoudre les équations suivantes:

W ?'Iffi =-027 :li$':i'ï
g) 10'(to'-4)= o h) 103'= 25

c)logro(x)=lJ
f)2log'o(x)-5=0
i) 1o-'(ro-' - s) = o

2C- Jtl2ol7
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IEE@Compléterletableausuivantenfonctiondesvaleursdez:

n t*1
n )'

I (t.i)' = 2r =2

10 ('.,b)'o =

r00 (,.#)'* =

1',000 ('.'fu')
l'(m

10'000 ('.-+*)
lo'000

Comparer le dernier nombre avec la combinaison des touches de
votre calculatrice:

w

rQ

.Inuir!etenfinË

. ou dans l'ordre inverse n, Ë nui, [ " E

t)

2C- JtJ 201',1
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Un log dans une base En toute généralité' on

ditiérente de 10 ?: en base l0 à n'importe
peut étendre la définition du logarithme

quelle base b > 0. On aurait alors la

w

Les 2 logarithmes:

On rret'tl

relation

b" =a ë )c= logr(a)

Mais en pratique, on n'utilise que deux bases :

. en base 10 avec la touche Log

o et en base e = 2i7 L8.. . avec la touche

1,39 = lot
ùôL . lo*

.L
/^o

xc Àtqtsg): 2' ' ?1

x ' lr.|io"+\ Y -Ltt6\ "1

x " fl{?,rS 7 z o,8ê9 ë) )ss ?rc

dt H , qot -loa
L

1,33 s €-
*f,61

ôô{- â g

ln

Ainsi, nous travaillerons avec les 2 relations :

l0'=a
e'=a

<à

ê
x =Log(a)

x = ln(a)

Modèle g ; Exprim er 7 39 et 0,01 comme puissances de 10' puis comme

Puissances de e'

w
o,&ca

8,

@Exprimerlesnombressuivantscommepuissancedee:

w $i:;

t!!!ss[@[! Résoudre les équations suivantes:

W ?,î"ai=, :];ff:6;r
c) x = ln(3)

2C- Jtl2017
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10.4 Les logarithmes pour résoudre des équations exponentielles

Introductiel; Jusqu'à maintenant, nous avons pu résoudre des équations

exponentielles de 2 tYPes :

. Que I'on peut ramener dans la même base : ?l-t = 4

. En base dix ou en base e : lff =25 , € =7

Il nous reste à généraliser la méthode afin de résoudre une

équation pour n'importe quelle base. Cette méthode est basée

sur le théorème suivant :

Théorème lng(a')= x'Log(a)

En d'autres termes,le log permet de descendre la puissance

Lapreuve sera laissée en exercice.

Modèle 9 : Résoudre les équations exponentielles suivantes:

w a)3r =24 b) 5 
o3'* l= l8

Équations résolues
avec log :

b)l k
lcq f z*1æ
151à )

q. 113
oa I 3r )" lop 1z+)\di- \!
r $r:\

t) G,g" + r)" b3ts) , \5t r8 ) e o,lx >

h( S-L)
EJg)
\$s')

X 2,6s\

Remarques: . Nous avons naturellement utilisé dans le modèle précédent la

propriété suivante :

x=! ê Log(,r)=Log(y)

. On peut également utiliser le logarithme naturel ln pour

descendre la puissance à I'aide de la même formule :

ln(a') = x'ln(a)

2C- ItJ 201'l
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Is@[ Résoudre les équations suivantes :

w a) 2x = 100
g3.r-l-10
g) 4r-4 =20

3r*t

b) 10x=5
ù Szr+3 =7
h) 58x =-25

c) 4x =8
D 1,04 = 100

i) tZx = 149

tlquation résolue
avec log

\z
Gx* r)'tEfz)
3tS(2) ' )L +

Modèle 10 : Résoudre l'équation exponentielle suivante:

w 23x+ I =J2x-2

Zr_r\ttl3 )

(zx-z) - tq3l3)

3l.

ël

lzl-x + 2l{ ls)'t : - t{tù-ztofr3)

x [ at€f z) + 2t$f)) )

-tgtù - zrd(3)

to$c) " 2tq(3)' )t - 2t€r3)

q ld a- 215 $)

aq, \ta\4év
3l

f[@[ Résoudre les équations suivantes :

w a)2x-l =3x b\ry+l =63x c))x+4=3x-l

Démontrer la formule du théorème précédent :

l-og(a-)= x'LoE(a)

Indication: Il s'agit de créer une chatne d'égalités partant du membre de gauche

I'oS@) en considérant que a peut s'écrire en base 10.

En résumé: Les 3 formules à connaître:

À connaître par

lî,t't- tta6ta)

X.

Excrcicc 10.24:

t
z

(o5= /{, - : (?) 
Uo , L

2C- ItJ 2017
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10.5 Les transformations de formules

Modèle 11 : Transformer la formule proposée afin d'exprimer y en fonction de .r:

w
a) x=5'32+t :=à ! =?

* = 3,4's

Transfonnalion
d,e formules :

= tJ. Lo,s 13,

u

+ z)

1-raIvs).-\J.-

413L)
Lo Iv

C Oo^.

b) x = 2ln(3y)

{r"t" t

Q, të

4

5 e-

d"

!=?

xlL

x.lL

lr
r@[E les formules en faisant apparaître des log :

=ld * y=?
* y=?
* y=?
* y=?
+ n=?
+ n=?

x=3t*l

Transformer les formules en faisant apparaître des 10r ou er:

a)x=Logy + !=?
b) "r = 

be:"1 !+ ! =?)
c)x=3ln(4y) !=?
d)x= 0251n(02y)-35 + !=?

c) x = erw-'
d)x=4JoJr* t
e)4=3 (192)^
f) C(n) = Co(l + t)n

Ilxcrcice 10.26:

2C- JtJ 2017
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10.6 Retour aux phénomènes de croissance exponentielle

Introduction: Avec les outils développés précédemment, nous pouvons nous

cgncentrer à nouveau sur des problèmes concrets de croissances

(ou décroissances) exponentielles.

Modèle de croissance:

Modèle 12:

w

w

Une grande chaîne de magasins au logo orange veut informer la

popuiation des nouvelles 
-offres 

promotionnelles. On a observé

iu" fu proportion p de la population qui est au courant de ces

nouvellàs jfftrt après r jouis à'annonces publicitaires est donnée

par la fonction :

P(f=1-ea2r'

a) Quelle proportion de la population sera informée après 3 jours ?

bjÀprès combi.n de jours, la grande chaîne de magasins pourra-t-

elie considérer qué gOlo de la population est au courant de ces

nouvelles offres t 
_o,2!, 3

â P(s)'- 4-L / a,ebY-4611I

b) 6n sta/che t 11

,t Q-
-oru 'b O,g

â ooL -o,')t" Ee
9 .,Ln(o, t ) "

ào^t

_o,.71- Y

fnlo 'r\
-.---

- a/?l
i )o,91t

L, A io.rls
ù

La population d'une ville est de 20'000 habitants et en tenant

*tnptà des taux de mortalité et de. natalité, on a établi que la

population est décrite en fonction du temps t en années par le

modèle:
P(t) = 20'000e0'os'

Dans combien de temps la population aura-t-elle doublé ?

Excrcice 10.27:
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Le 12 octobre 1999, la population mondiale a été estimée à 6milliards.
Comment cette date a-t-elle été obtenue ?

læs démographes utilisent des modèles mathématiques basés sur la fonction
exponentielle : ù,
En dessous du tableau et du graphique, vous trouverez 3 modèles datant de

1976 permettant de prédire l'évolution de la population.

La populatiol mondiale a atteint :

03 milliard en 00Ol
I milliard en
2 milliards en
3 milliards en
4 milliards en
5 milliards en
6 milliards en
7 milliards en

1804
197 (123 ans plus tard)
1960 (33 ans plus tard)
1974
l9a7
1999
2011

8

6

4

op
Ê
E
Éo
g
.E!co
E
É
,9
a!
E
o.oÀ

(14 ans plus tard)
(13 ans plus tard)
(12 ans plus tard)
(12 ans plus tard)

oc
=odËiE.5ôO

;.EE

ËftÊ
'€ g.e
Eê
8st!,6

Ia population mondlale devraitatûeindre :

entre S,l et 10,8 milliards en 2050
entre 62 et 15,8 milliards en 2100

Sources: Nations Unies 2010
r 800 r 900 2000 2l 00

Annad

{r

Prédictions de l'évolution de la population mondiale.

En 1.n6, on utilisait trois modèles essayant de décrire
l'évolution de la population mondiale. Supposons que P(t)
exprime la population mondiale (en milliards d'habitants)
prévue pour l'année 1976 + t.

a) En déduire la population mondiale en 1976 (selon les 3
modèles).

b) Compléter puis comparer les populations mondiales obtenues
à I'aide des 3 modèles aux valeurs obtenues par le "U.S.
Bureau of the Census",

c) Dire pour chacun des 3 modèles en quelle année la
population sera de 10 milliards. (soit P(r) = l0)
(Vous constaterez que ces modèles ne sont plus en accord avec les prédictions
acruelles,)

('

modele-n:l

P{t) = 4's0,02t

modele-nl2

P2Q) = 26 16's-000s/

nlodèle-n3

"U.5, Bureau
o.f the Census"

modète-n:f nodèlsnl2 modèle-n3

r990 5',283'755',345

t999 6',002'509'427

2C- JtJ 201"1



60 TuÈun 10

Modèle 13: Une firme d'informatique vient d'acquérir de nouveaux

ordinateurs au coût de 400'000 Fr. et ces équipements se

déprécient de 207o par année. Après combien d'années ces

équipements ne vaudront-ils plus que la moitié de leur valeur

initiale.

Modèle de dé croissanc e :

w

@
w

V[n) -- Too ôoô'

On vg^L ^ 11

o,8\

2oo ooo - tfoo o oo' O, { ^

L'rt ^/z , ô, { a

(',) a3t ,/ù -- 
^ 
tt 1a'B)

r') ;- Wrr r b,L4
^' lan:.

@Unecomp'agnierenouvellesamachinerieauprixde300000€.
Sachant que cette machinerie se déprécie au taux de 20Vo par

W â:ffi;.;lr,t 
ut"oti que la valeur n années après I'achat est

V(n) = 300'000 (0,8)"

À I'aide de ce modèle, déterminer dans combien de temps la

machinerie vaudra la moitié de sa valeur d'achat ? Le tiers ? Le

quart ? Le cinquième ?

On recense chaque année la population d'un pays et on constate

que le nombre d'habitants augmente régulièrement de ZVo pat an.

Âu bout de combien d'années le nombre d'habitants aura-t-il

doublé ?

a) En considérant une population de départ de Po = 101999

b) En considérant une population de départ de Po = 20'000'

c) Que constatez-vous ?
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Modèle 14: Trouver le modèle exponentiel donnant la valeur d'un capital Qo

placé à 8$Vo d'intérêt capitalisé annuellement.
Dans combien de temps le capital aura-t-il doublé ?w

Modèle de croissance:

Gtt) -- Oo. l,o8s"

w

w

w

{e. = q. I.o&Sn

2 ' /,o(J n

n-_ -!*J-V,r\ -- 
tfir-r<, ) t I ant o\ &rw"

On w"i r.l
1

(J7r

Un sel radioactif se désintègre de telle sorte qu'à la fin de chaque

année, il reste les 49150 de la quantité au début de I'année.

À partir de ces données, on a établi que la quantité de ce sel

après n années était décrite par le modèle :

Qfu) = 0,(098),

a) Dans combien de temps la quantité initiale aura-t-elle diminué
du quart ? De la moitié ? Des trois quarts ?

b)Sachant que la période d'un élément radioactif est le temps

nécessaire à la désintégration de la moitié de la quantité
initiale, quelle est la période de ce sel radioactif ?

Au cours d'une enquête sur la population d'un canton rural, on a

constaté une diminution du nombre d'habitants d'environ SVo

chaque année.

Calculer au bout de combien d'années la population Po aura

diminué de moitié.

Q

t.)

Une forêt renferme aujourd'hui 200'000 m'de bois.

a)Combien en contenait-elle il y a 15 ans, si I'accroissement
annuel est de 3/aVo'!

b)Dans combien d'années cette forêt contiendra-t-elle plus de

300'000 m3 ?

Iixcrcice 10.31:

lixercicc 10.32:

lJxercicc 10.33:
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En conclusion : Il y aurait encore bien des choses à dire au sujet des
exponentielles et des logarithrnes :

Mentionnons I'existence de 3 formules se trouvant dans votre

formulaire:

Pierre-Simon de Laplace disait à leurs propos:

tt L'invention des logarithmes, en réduisant Ie temps
passé aux calculs de quelques mois à quelques jours,

double pour ainsi dire Ia yie des astronomes l

a

Pierre-Simon de Laplace
mathématlclen et astronome

français
1749 -t&n

1. log(x'Y)=log(x)+log(y)

(î)= roe(x)-roe(y)

(t')= n'lol1'-)

log

og

2

3

Objectif Lune (page 5)
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