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Theéme 9: Puissances et racines

9.1 Les puissances entieres

Rappels: ¢ La puissance n-¢éme d'un nombre a est le produit de n
facteurs égaux a a.
* a s'appelle la base et n 1'exposant de la puissance.

* On note:
n
a"=a-a-...;a
__\,_J
n facteurs
* Par convention: @’ =1 (pour tout a # 0)

Exemples : a)3*=3-3-3-3 =81
b) (-2’ =(-2) - (-2) (-2)=-8

Propriétés : Soit a et b des nombres réels, m et n des entiers naturels non

nuls.
(I) lam_an___amm .53.54=5}
g4l y* yt- (4444 (we)
m\" mn 2 3 /G
419) (a)=a .(4) Z4
11 (a-b)"=a"-b" e 1P =92 - 37
S
a\' _a" 2 2. 8
IV)||[—=| =— b=0 I el I -
) (b) y OV (3) =5
o b4 ¢
. a sim>n ‘5;=..:2—. ..... £2
|2 _-] 1 sim=n
a ,.l_m sim<n . §=133 0

Modele 1 ; Justifier les réponses suivantes:

a)7-TP=7car con Vo ‘5‘0,‘“\\6! I

b) (7°) =7 car  ¢on p I
31 —
c)§7—=3—3 car C Qs PV,
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Exercice 9.1:

26 _26 (_2)6
lo 94 04
o &) —3 H—=
2 -2 (-2)
2V 27y (20
o[ e Ik
21 9° 5\
.]) -7 ) 10 l) )
4 3 25
Question : 2° = 8. Mais que pourrait valoir 2° ?
-3 3 ~-342 o
S{mv&,\\-gw\&ti,@ors 2.2 -2 =2 =4
&)’\(— 2—3 - _—!—
2l
Définition : Tout en gardant les propriétés précédentes valides, nous allons

Modeéle 2 :

Calculer sans machine:
) (22 by 2 o (2
d)2°-3?2 e) 3%+ 3* f) 10° + 10

(3] o (-3) ()

» (v2) ®) (V5) ) (—71_3-)

Calculer sans machine:

définir les puissances a exposant négatif par:

(VI) a—” =
a_ |
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Nouvelles propriétés : A la liste des propriétés précédentes, nous pouvons compléter

\D

(VID) (5’-) =(9) (a, b=0)

D00y go (L&l Calculer sans machine:

a)2'-27? b) 34 3*
-3
d) a-3 : a4 e) %Z—
23 2\?
il h|-Z
g) 37 ) ( 5)

Modele 4 : Compléter les écritures suivantes:

a) 2'3-24=—211car 2'1. ’L'*: 2 =
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NI En détaillant le calcul si nécessaire, compléter les écritures

9.2 Lesracines

Exercice 9.5:

Définition :

suivantes:

a)2®-2¢-25=2"

¥ o=
d) 56—=9

1
3667 =—
g ==

P g
C) ?=9

f) 23 _29 = 4

Vérifier avec la calculatrice les égalités suivantes:

a) J4+12 =143
b) Y10+643 =1+43

Comment pourrait-on les justifier sans calculatrice ?

Soit @ un nombre réel positif et n un entier naturel supérieur al,

on appelle racine n-itme de a, noté %fa , l'unique nombre
positif 7 tel que " = a. En d'autres termes:

r=ta_ <

r"=aetrz0

« Dans le cas ofl 7 = 2, la racine 2-iéme s'appelle racine carrée et

se note \/— au lieu de %/— .

e Dans le cas oil n = 3, la racine 3-iéme s'appelle racine cubique.

e oKl En justifiant dans quelques cas, calculer sans machine:

a) \/(_)

d) %/1(7)—6
g) 30,027
j) +/0,0001

b) /0,04

0)3/3_2

h) 30,0001

¢) +/0.0009
n 416
i) 30,125

k) 3/0,000008
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Question : Que pourrait valoir ¥/-125 ?

Ou plus généralement, qu'en est-il de tfa sia est négatif ? Il
s'agit alors d'étendre la définition pour des valeurs de a < 0:

Définition : « Sj g < 0 et # est un entier impair, on définit la racine n-iéme
par:
r=tfa < r'=a
[ ]
*Si a < 0 et n est un entier pair, la racine n-itme de a n'est pas
définie.

Modéle 6 : a) Y-8=.=2..car ... [.—..L)...Z-?...T.g. ............

b) Y-16 = ...ni.e.;y...gas....ag%mg... ..........

En justifiant dans quelques cas, calculer sans machine:
a) 327 b) -1 c) ¥4
d) (-2’ e) \(-2)’ f) ¥-0,125
2
g) 3-0,027 b (4-1) i) y(-2)*

Propriétés : Soit a et b des nombres réels positifs, n un entier naturel non
nul.

v | (Ya) =a X (3/5)3 )

ax) |Ya"=a Y- <

(X) n/a_b=g/g.</5 .%/5.2/_= 3\;3‘&2 g —kﬁ-‘:s
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; n ] ]
(XT) {ﬁﬁf‘_’ (b 0) N Y 3
b Q/z 8 W 2
Cf)fng(f

Mise en garde : Contrairement au cas de la multiplication, on ne peut pas
"casser" la racine d'une somme en somme de racines.
Réciproquement, on ne peut pas directement regrouper une
somme de racines:

Ya+b=a+ib
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Modele 7 : Sans calculatrice, calculer:

L A -
a)i‘/57_'3/3—=‘{133-3" =3

b) ¢ % = % - 2
Calculer sans machine:
a) {Eig b) V2? ¢) Vo +1
a) 48-332 e V2° 0 9 +3
27 4 i
g) 3 1000 h) (W) i) 32

Modele 8 : Sachant que \/g =224 et \/—56 = 7,07 , calculer

a) 500 = {coe' - (. (@~ los =1%
e (o', (& 2% "
b) /0,005 = J‘Ow : j&m =% o, onY

m Sachant que \/5_7- =519 et v270 =16,43 , calculer:

a) 72700 b) +/27'000 ¢) +/270'000

d) /0,27 ¢) /0,027 f) 1/0,000027
TR Sachant que 327 =3, 3270 = 6,46 et Y2700 =13,92, calculer:

a) 327'000 b) /270'000 ¢) 3/2'700'000

d) 30,27 e) 30,027 f) 3/0,00027

Modele 9 : Sachant que \/5 =1,41 , estimer sans calculatrice les nombres
suivants:

a) /8 = 27 2 > 2,82

1 1L & (G
b) —= - 2z {2 108
)\5 G.ﬁ:_,z_goﬁo
¢) ? . _i ‘f:?: {2 . 3. 0308 = 2\S
2 G 2 2
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| BN N Ul Sachant que J3 =1,73 , estimer sans calculatrice les nombres
suivants:

3 ’4
J b) — 5
a) /300 ' ) \/5 c) 3

Les 3 réflexes : a) L'expression sous une racine doit €tre "la plus petite" possible:

.« y12= {3¢': {3x7 - 22-(z-6l2
. J931= (%o - (=2 - sz %

b) On ne laisse pas de racine au dénominateur d'une fraction:

¢) On ne laisse pas de racine de fractions:
\ﬁ r r «2 22 3 20
G G G~ s

& fw G A

BJ/‘ WG AME T2

| v (8 WAl En respectant les 3 réflexes précédents, simplifier:

3 4 23
a) V300 =005 b)r/_gz ( ¢) ]
d) \/57’- 32 e) 241000 - ol % % = /j?? @’;\.ﬁ
(x
4++/8 e = 9 a{r 53
OV, o5 D7 owh PEp-
. 2+3 2@z y 2 1@ G
2 k) V162 = 9> )= - =2, W
i) 5 ) 942 )\/g e ¢

9.3 Les puissances a exposants rationnels

DB NREN A l'aide de la calculatrice, calculer:

Wi

1 1
a) 25° b) 27° c) 27

Que constatez-vous ?
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Définition : Tout en gardant les proprletes précédentes valides, nous allons
définir les puissances & exposant rationnel par:

1) Si n est pair et a un réel positif:

il
(XID) | o =%a

2) Si n est impair et a un réel quelconque:
XI) | a7 =4a

En effet, dans ce deuxieéme cas, la racine peut-étre calculée
méme si a est négatif. Par exemple:

=Y-1=-1

|

-1

Modele 10 : Ecrire 2 I'aide d'une racine et simplifier:

fil
a) 4% = W:’L

s A L. G
sh (s =

m Ecrire les expressions suivantes & l'aide de racines et simplifier:

a) 512~ {< b) PECI J) o) 16" = 9
d) 321/10 = &\L e) 93/2 3 24 f) 2505 =
1
1)? 27 1 . | -
g’(a)‘*" “)(8)"\5"% b2 (r
waols 4y 6/ < 2 2 L
P9 o= bez Z k) 5%° .5 )] R

m Ecrire les expressions suivantes a l'aide d' exposants rationnels:

3/

y

a) 3 = 2% b) {5 0P =L
1 A 1, 3/79

o " e>£«%> o

MOdele 11 Slmp]lfler les eXpreSSlOﬂS Su] vantes:
i) —
Z/} 3/ ?1 _\J/ /( /6 § é\/ 13 : ,’%é\ﬁ‘

2 Y2 T - h.or ta 2
b)fi:i/‘\ _ 3}3’5 %_21]}/‘4_\

2C-JJ 2017




PUISSANCES ET RACINES 41

I GNP BIHE Simplifier les expressions suivantes:

. 3 S
a) 242 -2 - by 4333 4
)

M ul R
)

o )

Y W, 47
O Y2545 s shs 9k

V3 oid V2 s s [ o [
d)%:ll _S:E:GE e)g/z_z"z" * £) /2 2,','\/5=J2;1'*:J2”"‘
2% s ¢
w < ]"l
ID Gy MMl ¢ Dans votre formulaire, vous trouvez ces nouvelles formules:
A vous de les justifier. ..
+ A I'aide de ces formules, simplifier les expressions suivantes:
0 V2 ) $2° e) JV36°
I DE P HGHE Les racines... Ce n'est pas si compliqué ;-)
A l'aide d'une calculatrice, estimer le nombre suivant:
2.
\/2+\/2+\/2+\/;-\/2+\/2+\/2+... AT=24 «
< Ve -2 0
IOy WUHE [ es racines... un peu plus délicat (-2 ) 1) =0

A l'aide d'une calculatrice, estimer le nombre suivant: A%

\/1+2\/1+3\/1+4\/1+5\/1+6\/1+7\/1+8\/E

Vi 24 20 ¢l pgan .
TEX TR rreva

e
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