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Probléme 1 (9 points)
Les taux d’intérét de ce probléme sont tous annuels et composés annuellement.

a) Je posseéde 5000 francs que je place a un taux d’intérét de 0.5%. Quelle somme
aurai-je dans 10 ans?

b) Je posséde 5000 francs. Quel devrait étre le taux d’intérét pour qu’aprés 10
ans, la somme capitalisée soit de 5388 francs ?

c¢) Je posséde 5000 francs que je place a un taux d’intérét de 0.5%. Combien
d’années devrai-je attendre pour posséder 5443 francs?

Solution.

a) Je posséderai 5000 - 1.005° = 5255.70 francs.
b) Résoudre 5000 - (1 +¢)' = 5388. On obtient t = Y/ 288 — 1 = 0.75%.

n 5443
¢) Résoudre 5000 - 1.005" = 5443. On obtient n ::ﬂffggf = LSS — 17.02
anneées.

Probléme 2 (14 points)

Un artisan fabrique des objets A et des objets B. Pour fabriquer un objet A, il
dépense 1 franc pour les matiéres premiéres et 4 francs en main-d’ceuvre. Pour
fabriquer un objet B, il dépense 2 francs pour les matiéres premiéres et 3 francs
en main-d’ceuvre. Il plafonne ses dépenses a 22 francs par heure pour les matiéres
premiéres et a 48 francs par heure pour la main-d’ceuvre. Les profits réalisés sont de
2 francs par objet A et de 3 francs par objet B.

Comment organiser la production afin de maximiser le profit ?

Solution
Soit x le nombre d’objets A fabriqués en une heure et y le nombre d’objets B
fabriqués en une heure.
(2 +2y <22
4+ 3y <48
x>0
(¥ =0
Fonction économique & maximiser (profit en francs) : P = 2x + 3.

Contraintes :

Les sommets du polygone

des contraintes :
A= (0;0)
B = (12;0)
C = (6;8)
D = (0;11)
S(z;y) | P=2x+3y
(0;11) | 0+33=233
(6;8) | 12+24 =36
(12;0) | 24+0=24

Le profit est maximal, et

vaut 36 francs, lorsque I’ar-

tisan fabrique 6 objets A et

8 objets B.
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Probléme 3 (7 points)
Soit un trapéze ABC'D dont on connait les A B
bases CD = 113 et AB = 30 et la diagonale
AC = 100 ainsi que les angles CAB = 40° et
CAD = 80°.
a) Calculer I'angle ADC.
b) Calculer la longueur du coté BC.

Solution.

15 : . sin DAC _ sin ADC
a) On utilise la formule du sinus : #5225 = SR,

Ainsi sin@ = % - 100 = 0.8715 et par conséquent A/D\C’ = 60.63°.

b) On utilise la formule du cosinus : BC' =AB° +AC" - 2AB- AC-COS(B/A\C).
On a BC” = 302+ 1002 —2-30- 100 - cos 40° = 6303.73. Ainsi BC = 79.396.

Probléme 4 (9 points)

On dispose de 8 jetons ; sur trois d’entre eux est inscrit une consonne : @ @ @,

sur les cinq autres est inscrit une voyelle : @, @, @, @ @

On considére des mots de 8 lettres ayant un sens (tel autorisé) ou non (tel aresitou).

a) Déterminer le nombre de fagons différentes d’aligner ces 8 jetons pour obtenir
un mot de 8 lettres.

b) Déterminer le nombre de fagons différentes dont on peut aligner ces 8 jetons
si I'on exige que la premiére et la derniére lettre du mot soient une voyelle.

On considére maintenant des mots de 4 lettres ayant un sens ou non.

c) Déterminer, en alignant 4 de ces 8 jetons, le nombre de fagons différentes de
former des mots de 4 lettres.

d) Déterminer, en alignant 4 de ces 8 jetons, le nombre de fagons différentes de
former des mots de 4 lettres qui ont au moins une consonne.

Solution.
a) A§ = 8! = 40320.
b) 5-4-6! = 14400.
c) Af = 1680.
d) A} — A3 = 1680 — 120 = 1560.
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Probléme 5 (11 points)

Une entreprise a besoin de boites ayant la forme
d’un parallélépipéde rectangle qui a 4 faces rectan-
gulaires dont les diagonales mesurent v/75 et qui a
2 faces carrées.

a) Déterminer les dimensions z et y pour que
ces boites aient un volume maximal.

b) Quel est le volume d’une telle boite ?

Solution.

a) La contrainte : 22 + y? = (\/%)2 = 75.
A maximiser le volume : V = x>,
On exprime y? en fonction de x : y* = 75 — 22
Le volume en fonction de x : V(z) =z (75 — 2%) = 752 — 2.

Calcul de V' : V'(z) = 75 — 3 22,

-5 5
V'(z) =75 — 3427 - 0 + 0 -
/() Ny Min & Max Y\

Le volume est maximal lorsque x =5 et y = v/50.
b) Le volume de cette boite est 250.

Probléme 6 (11 points)
Lors d'une course a pieds de 10 km, on a noté les temps de parcours des participants
en minutes :
Temps de parcours en minutes | [25;35] | [35;45] | [45;55[ | [55;65] | [65;75] |
Nombre de coureurs ‘ 15 ‘ 35 ‘ 55 ‘ 75 ‘ 20 ‘

a) Quelle est la classe modale ? Calculer le mode. Représenter I’histogramme de
distribution.

b) Etablir le tableau des effectifs, des fréquences et des fréquences cumulées.
c¢) Représenter le polygone des fréquences cumulées.

d) Déterminer graphiquement la médiane )2, et les premier et troisiéme quar-
tiles Q)1 et Qs.

e) Calculer la médiane Q.

Solution.
a) La classe modale est [55;65], Le mode est 57.66.
effectifs HEEE
A
6
4
2
2% 35 45 55 65 5|
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Temps (en minutes) | [25;35[ | [35;45[ | [45;55] | [65;65[ | [65;75]
b) Nombre de coureurs 15 35 55 75 20
Fréquences 0.075 0.175 0.275 0.375 0.1
Fréquences cumulées | 0.075 0.25 0.525 0.9 1
fréquence cumulée en %
A
10 —
8
6 /’/
4 yd
)y
2
T
_—— y Y Y >
25 5 45 55 65 75
c)

d) OnaQ1:45,Q2:54etQ3:61.

2 —
U2 54 5.

e) La médiane Q)5 est 45+ 10 - oo

Probléme 7 (12 points)
On péche successivement deux poissons dans un aquarium qui contient 6 poissons
rouges, 3 poissons argentés et un poisson doré.

a) Représenter cette situation par un arbre.
b) Quelle est la probabilité de pécher deux poissons de couleurs différentes ?

c¢) Sil’on a péché deux poissons de couleurs différentes, quelle est la probabilité
que l'on ait péché en premier le poisson doré?

d) Sil’on ne péche pas le poisson doré, quelle est la probabilité de pécher deux
poissons de couleurs différentes ?

Solution.

argenté

3) _ 9421424
+ 9) — 90

4
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¢) C’est une probabilité conditionnelle p(A | B) oi A = « le premier poisson est
doré » et B = « les deux poissons sont de couleurs différentes ». On a

p(ANB) 0.1
A|B)="——=—=—=16.66
R N
Probléme 8 (12 points) H

Le sommet S de la pyramide SABCD de S G
base ABCD est au milieu de 'aréte HG '
d’un cube ABCDEFGH dont les arétes E

mesurent 4 centimétres.

a) Déterminer le volume de la pyra-

mide SABCD.

b) Dessiner un développement &
I’échelle de la pyramide SABCD.

c¢) Calculer l'aire totale de cette pyra- A
mide.

Solution.

a) Le volume de la pyramide est % =
21.33.

b)+c) Le développement est composé
d’un carré d’aire 16, d'un demi-
carré d’aire 8, de deux triangles rec-
tangles chacun d’aire 2v/20 et d’un
triangle isocéle de coté 4, 6 et 6
dont Daire est 2+/32. L’aire totale
est donc 24 + 8 /5 + 8 /2 = 53.20.
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