2 -1 4 —8
2.8 Posons vy = |0, vo=| 2 |etw,=[6], wy=| 12
2 0 7 -2
1) Montrons que la famille vy, vy est libre.
2 -1 0
a1V +tave=0 < a7 |0+ as 2 =10
2 0 0
Ly — 1/2L Li - L +L
2 -110 L32ﬂ_>L3/fI241 2 -110 L;:L;i—Li 2010
0 210 = 0 110 = 0 110
2 010 0 1|0 0 00
1 0]0
Ly — /2Ly =
22 o 1lo | = {0‘1 . _8
0 0[0 2

Il y a une solution unique : la famille vy, v9 est libre.

2) Montrons que les vecteurs vy, v2 engendrent le méme espace que les vec-
teurs wy, wa.

Méthode 1

(a) Déterminons l'espace engendré par les vecteurs vy, va.

Examinons a quelle condition le systeme suivant admet des solutions :

2 -1 T
al0l+8]1 2 |=1y
2 0 z
2 _1 L3—>L3—L1 2 _1 x L2<—>L3
0 2|y - 0 2 Y -
2 0 |z 0 1 |—-x+z2
2 —1 x Ly <> Lg — 2La 2 -1 x
0 1 |—-x+=2 — 0 1 -+ z
0 2 Y 0 0 |224+y—22

Les vecteurs vy, v2 engendrent, non pas R? tout entier, mais seulement
le plan d’équation 2x +y — 22z = 0.

(b) Déterminons 'espace engendré par les vecteurs wy, wa.
Examinons a quelle condition le systeme suivant admet des solutions :

4 -8 x
al6l+8112|=|y
7 —2 z
4 -8z Ei:?ﬂi:?ii 4 -8 x Ls — L3 — Lo
6 12 |y — 0 48 | -3z+2y —
7T 2|z 0 48 | —7Tx+4z
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4 -8 T Ls & _1/2Ls 4 -8 T

0 48 —3z+2y - 0 48| —3z+42y
0 0 |—-4x—2y+4z 0 0 |224+y—2=2

Les vecteurs wi, wo engendrent, non pas R? tout entier, mais seulement
le plan d’équation 2x +y — 22z = 0.

x
On a vérifié que Vect(vq, v2) = Vect(wy,wz) =X |y | €R3: 20 +y—22=0
z

Méthode 2

Montrons que les vecteurs wq,ws s’expriment comme des combinaisons
linéaires des vecteurs vy, va.

4
(a) av; + Py =w; <= « 0) 6
2 —1l4) (2 —1 4 oot 2 —1]4
0 216 — 0 6 0 1|3
2 0|7 0 3 0 2|6
L1 > L +L 7
L31:L31j2 LQQ 2 0 7 L1 — 1/2 L1 1 0 2
— 0 1|3 - 0 1|3
0 00 0 0]0
Onatrouvé:%'vl—l—?)w—wl
2 —1 —8
(b) avy +fvea=ws <= a|0|+5] 2 |=]12
2 0 -2
2 —1]-8 L — Ls — Ly 2 —1| -8 o Ls 2 —1]-8
0 2 |12 0 2 |12 — 0 1 6
2 0 | -2 0 1 6 0 2 |12
L1 — L1 + Lo
L3:L3j2L2 2 0]-2 L — 2Ly 10 -1
— 0 1| 6 — 0 1| 6
0 0[O 0 0O

On a trouvé : —v; + 6 v = ws.

Si un vecteur v est engendré par les vecteurs wi,ws, alors il existe des
coefficients (3, B tels que :
v = 0wy + fawz

_61< ’l)1+3’02) +52< ’l71+6’02)

= %51’01 +3B1v2 — Brv1 +6 B vg

= (581 = Ba) v1+ (351 +662) va

———— —_———
aq a2

Cela signifie que le vecteur v est également engendré par les vecteurs vy, vs.
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