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Vérifions que la matrice A est réguliere :

00 1 0 0 1 5 20
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L3 N (00 Lo
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1011 11y o1 1
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11 1 1 1 2 5 1
6 1 &6 3 32 0 5 % 6

Tous les coefficients de A* sont bien strictement positifs.

En vertu du théoreme de Perron-Frobenius, la chaine de Markov va conver-

ger vers son vecteur stationnaire, qu’il nous faut déterminer :
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_ L 3L
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s 0—-1 0 0 Ly — 6Lg 1 =3 0
Lol 0-d 0| T 2 3 -6
1 2 3 0
B 5 0 —1/0
1 =3 0 00\ 222" /1 -3 0 0
=2 0 2 1[0 | Lol [0 6 2 1
2 3 -6 30 0 9 —6 3

3 0 —6|0 09 0 —6
1 =3 0 00\ 1, oraeon, (1 =3 0 0
003 =2 1[0 | l-kodla [0 3 -2 1
0 -6 2 10 0 0 -2 3
0 9 60 00 6 -9
1 -3 0 0]0
0 3 0 —2[0| Li-oLi+L
00 -2 3|0 —
00 0 010

L2<—>L1

w
o O OO

Lg <> 1/3L3

LQ*)LQ*LS
L4~)L4+3L3
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Comme 12+ 4 + 9+ 6 = 31, on trouve que :
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), d’ou le classement : {

i

12
3
4

1
9
3

les scores sont : (

DN ¢) =)

o OO 4 O O

=l O O

O~
o O HaHN O

O —Hlon —Hln —Hln O

N— —

I
<

|

Vérifions que la matrice A est réguliere :
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Tous les coefficients de A® sont bien strictement positifs.
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En vertu du théoreme de Perron-Frobenius, la chaine de Markov va conver-
ger vers son vecteur stationnaire, qu’il nous faut déterminer :

L 2L
0—-1 0 : 0 [0 LosL
Lz - 6L
Log-1 0 0 |0 | ti—or
f 1 L5~>2L5
: : 0 -1 0 |0
0 0 S 0—11]0
-2 0 1 1 010 1 =3 0 0 0 |0\ oLa+21,
L Lz —21,
1 =3 0 0 00|, -2 0 1 1 0/0]|p2p 2
2 3 -6 3 60| = 2 3 -6 3 6|0 —
2 3 0 -6 0|0 2 3 0 -6 0|0
0 0 1 0 -2/0 0 0 1 0 -2/0
1 -3 0 0 010 1 -3 0 0 010
L 1/3L L Lz —L
0 -6 1 1 010 Liilﬁﬁ, 03 0 =2 00 [ =72
09 -6 3 6|0 0 3 -2 1 210 =
09 0 -6 010 0 -6 1 1 010
00 1 0 -2/0 00 1 0 -2/0
1 -3 0 0 010 1 -3 0 0 0
L Ls—L
00 23 20|00 1 0 o |
00 1 =3 010 0o 0 1 -3 0
00 1 0 2|0 0 0 -2 3 0
1 =30 0 010 1 =30 0 010
Lo 3La — 214
03 0 =2 0072 0 9 00 =400, g,
0 0 1 0 2|0 = 00 1 0 2|0 =
0 0 0 -3 210 0 0 0 -3 210
0 0 0 3 —2/0 00 0 0 010
4
300 0 4]0\ tioys, (1000 =370
090 0 =40 | 7P 0100 310
001 0 —2|0 0010 —2/0
000 -3 210 0001 =20
0000 0 010 0000 00
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Puisque 1244 + 18 46 + 9 = 49, on a obtenu :

19 1. page 3

4 .

19 2. pagel

. . 18 N ) noe

vecteur stationnaire [ 7 [, d’ou le classement : { 3. page 5
4.

5. page 2

On remarque que les propriétaires de la page 3 ont atteint leur objectif.
S’ils ont amélioré leur classement, c’est surtout parce qu’au lieu de n’avoir
qu’un seul lien vers la page 1, ils ont ajouté un deuxieme lien vers une autre
page. De la sorte, ils divisent par deux l'importance qu’ils accordent a la
premiére page, ce qui a pour effet de baisser le classement de celle-ci, a leur
avantage.

Une stratégie plus économique aurait été, au lieu de créer une nouvelle
page 5, d’ajouter simplement un lien de leur page vers la derniere page du
classement, la page 2 :

T—___J 00 1
191
A=17 8

/ 3 2
AN Pl

On obtient en effet dans ce cas :
15
59 page 3
14 , ,
page 1

, d’ou le classement :
page 2

vecteur stationnaire ;;’

Ll .
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