5.4 1) L’équation du cercle est évidente :

(x —0)2 + (y — 0)% = 32 cest-a-dire | 2% + 3> = 9.

2) L’équation du cercle est triviale :

(r —2)% + (y — (—3))2 = 72, ce qui donne | (x — 2)% + (y + 3)? = 49/.

Le rayon du cercle est vaut r = 6(C;0) = ||C_O>|| _ H( 0-6 )H —

()

= 2| /(-3)2 +42=2+25=2-5=10.

L’équation du cercle est donc (z — 6)* + (y — (—8))2 = 102, a savoir
(@ —6)2+ (y +8)2 = 100].

Autre méthode

Puisque le cercle a pour centre C(6;—8), son équation est de la forme
(x—6)2+ (y+8)*=r2

Vu que le point O(0;0) appartient au cercle, ses coordonnées doivent
vérifier son équation : (0 —6)? + (0+8)? = 62+ 8% = 36 + 64 = 100 = r2.
On obtient donc aussi 'équation du cercle | (z — 6)? + (y + 8)* = 100/|.
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Le rayon du cercle est r = 6(C; A) = HC-A>H = H <2 6_£_21)) H = H (i) H =
VETE 55,

Par conséquent, I’équation du cercle est (:L’ — (—1))2 + (y — 2)* = 52,
cest-a~dire | (z + 1)* + (y — 2)? = 25 |.

Autre méthode
Comme le cercle a pour centre C(—1;2), son équation est de la forme
(x+1)2+(y—2)>2=r

De plus, le cercle passe par le point A(2;6) : (2+1)*+(6—2)? = 32 +4% =
9416 =25 = r%

L’équation du cercle est ainsi | (x + 1) + (y — 2)* = 25|.
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Le centre du cercle C est le milieu des points A et B :
C(3EED L 246y — (1;4).

2 72

Le diamétre vaut 6(A;B) = |AB| = )'(‘61__23)“ _ H(Z‘)H _
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Puisque le diameétre mesure 4 \/5, le rayon vaut % 42 =242,

L’équation du cercle est par conséquent (z — 1)% + (y — 4)? = (2v/2)?,
cest-a~dire | (z — 1)* + (y — 4)? = 8.

Y

Le rayon du cercle s’obtient en calculant la distance entre le centre du
cercle et la tangente :

3-0-4-04+20]  [20] 20
r6(Cit) = | oo,

V(42 V255
L’équation du cercle est dés lors (x — 0)* + (y — 0)* = 42, c’est-a-dire
2 +y* =16/
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Le rayon du cercle s’obtient en calculant la distance entre le centre du
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cercle et la tangente :
5-1—12-(—=1)+9 26 26

7':5(0;1):}0 Y ‘: 126] =— =2

/52 4 (—12)2 V169 13

C’est pourquoi, I'équation du cercle est (z — 1)% + (y — (—1))2 =22 a

savoir | (z — 1)2 + (y + 1) = 4]|.
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Le centre du cercle C se situe a la méme distance (égale au rayon) des
points A et B. Or le lieu géométrique des points équidistants de A et B
est la médiatrice des points A et B. Par conséquent, le point C se situe
sur la médiatrice des points A et B.

Calcul de la médiatrice de A et B
— -1-3 —4 -2 T
Comme AB = < 31 ) = ( 9 ) =2 < 1 ), la médiatrice m, perpen-

diculaire au segment AB, est de la forme (m): —2z+y+c=0.
Par ailleurs, elle doit passer par le milieu des points A et B, a savoir

M(w;%):M(l;Z) : =214+ 2+ ¢ =0 implique ¢ = 0.

L’équation de la médiatrice de A et B est donc |(m): —2x +y = 0],

Calcul du centre du cercle C =mnNd
2z +vy =0
{ 3r—y—2=0
En additionnant ces deux équations, on obtient x —2 = 0, a savoir x = 2.
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En substituant x = 2 dans la premiére équation, il suit —2 -2 +y = 0,
d’ou l'on tire y = 4.

Par conséquent, le centre du cercle est |C(2;4)].

Calcul du rayon du cercle

Le rayon du cercle vaut r = §(C; A) = HC—AH - ‘ (3_2)” - H( : )H -

1—4
12 + (=3)2 = V10|

Equation du cercle
(2 —2)2 4 (y — 4)2 = (V10)? Cest-a-dire | (z — 2)? + (y — 4)2 = 10]|.
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Comme le centre du cercle € est équidistant des points A et B, il se situe
sur la médiatrice map des points A et B.

De méme, puisque le centre du cercle €2 se situe a la méme distance des
points A et C, il appartient a la médiatrice mac des points A et C.

C’est donc a l'intersection des médiatrices map et mac que se trouve le
centre du cercle €.

Calcul de la médiatrice mup

Vu que AB = <_11__11) = <_02> = -2 <(1)), la médiatrice de A et B
est de la forme (map) 1y + ¢ = 0.

De plus, elle passe par le milieu de A et B : MAB(%1 : 1+(271)> = Mag(1;0);
on a ainsi y + ¢ = 0, si bien que ¢ = 0.

En résumé, 1'équation de la médiatrice de A et B est | (map) :y = 0].

Calcul de la médiatrice mc

Etant donné que AC = 2= 1) = (_11), la médiatrice de A et C est

0—-1
de la forme (mac) iz —y+c=0.
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En outre, elle passe par le milieu de A et C : Mac(£2; 52) = Mac(253);
il en suit % - % + ¢ =0, d’ou l'on tire ¢ = —1.

L’équation de la médiatrice de A et C est ainsi | (mac) 2z —y—1=0].

Calcul du centre du cercle 2 = mag N mac

Yy =0
r—y—1=0

La premiére équation donne immeédiatement y = 0. En remplacant cette
valeur dans la seconde équation, on obtient x —0 — 1 = 0, a savoir z = 1.

Par conséquent, le centre du cercle est |Q(1;0)].

Equation du cercle

Puisque le centre du cercle est ©(1;0), son équation est de la forme
(=12 4+y*=r%

Par ailleurs, le cercle passe par le point A(1;1) : (1 —1)2+12=1=r2
En conclusion, ’équation du cercle passant par les points A, B et C est
(x —1)2+y*>=1]|.
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Calcul de la médiatrice mp

. e- S A A Gt VA N e A N | s
Puisque AB = ( _9_ 5 ) = (_7) = 1(7), la médiatrice map

est de la forme (map) : x4+ 7y +c=0.

Sachant qu’elle passe par le point milieu Mag( _1+2(_2) ; 5+(2_2)) =Mag(—3:3):
on a —%+7-%+c:0, ce qui donne ¢ = —9.

Ainsi, 'équation de la médiatrice map est | (map) : 2z + 7y —9 = 0].

Calcul de la médiatrice mac
— 5—(-1) 6 1 e
Comme AC = = =6 , la médiatrice mac est de
5—-5 0 0
la forme (mac) 2+ c=0.
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Or, elle passe par le point milieu Mac(=52;2£2) = Mac(2;5), si bien

que l'on a 2 4+ ¢ =0, d’ou 'on déduit ¢ = —2.

En définitive, I’équation de la médiatrice mac est | (mac) -2 — 2 = 0].

Calcul du centre du cercle Q = mag N mac
r+7y—9=0
{;17 —2=0
La seconde équation délivre instantanément x = 2. Par suite, la premiére
équation fournit 2 + 7y — 9 = 0, de sorte que y = 1. Le centre du cercle

est par conséquent |§2(2;1)].

Equation du cercle

Attendu que le centre du cercle est €2(2;1), son équation est de la forme
(0 -2+ (y— 1) =12

Il doit par ailleurs passer par le point A(—1;5) : (=1 —2)?+ (5 —1)* =
25 =r?

On conclut que I’équation du cercle recherché est | (x — 2)* + (y — 1) = 25|.
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