7.13

La signature du message nécessite de connaitre la clé privée d’Alice.

Il faut donc au préalable factoriser 437. Il n’y a guére de méthode connue autre
que celle qui consiste a tester les diviseurs premiers.

437=1%#0 mod 2 : 21437

437=2%#0 mod 3 : 31437

437=2%#0 mod 5 : 51437

437=3#0 mod 7 : 71437

437 =80 mod 11 : 111437

437 =80 mod 13 : 131437

437 =120 mod 17 : 171437

437 =0 mod 19 : 19 | 437

On trouve ainsi la factorisation 437 = 19 - 23.

©(437) = (19 -1) (23 — 1) = 396
La clé privée d vérifie la congruence 17d =1 mod 396.

Résolvons I'équation diophantienne 172 + 396y =1 :
396 =17 -23 + 5 - 5 =396 —17-23
17= 5- 342 = 2=17-5-3

5= 2- 241 = 1=5—-2-2

2= 1- 2
1=5-2-2

=5—-(17-5-3)-2=17-(-2)+5-7

=17-(=2)+ (396 —17-23) - 7=396- 7+ 17 - (—163)

A partir de la solution particuliére o = —163 et yo = 7, on déduit la solution
générale :
r=-163 + #k = —-163 + 396 k
17 oukeZ
Yy = T— Tk= 7T— 17k

La condition 1 < z < ¢(n) = 396 implique k = 1.
On conclut que d = —163 + 396 = 233.

La signature du message vaut s = 100*** mod 437 :

z | rester | n | 100" mod 437 C(zlslitl’:b;ltll())n
233 1 0 100 100
16| 0 [ 1] 100°=-51
5 0 2] (=5)=-2
29 1 3| (—212= 1
14 0 4 4> =16
7 1 ) 16*> = —181 —181
3 1 6] (-181)*=-14 —14
1 1| 7| (—14) =196 196

100?33 =100-4 - (—181) - (—14) - 196 = 156 mod 437
La signature du message est ainsi s = 156.
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