7.1 En évaluant le polynéme P,(z) en x = a, on obtient :
fla)=Pyla) =co+ci(a—a)+cy(a—a) +es(a—a)’+...4+c,(a—a)

N——
0 0 0 0

f(a) = Pula) = c

Calculons la dérivée premiére du polynéme P, (x) :
P/ (z) = (co) + (a1 (x—a))/ + (e (:E—a)Q) + (c3(z —a) 3), + ...+ (e (x—a)"),
= 0 + S + 2¢(x—a) + 3cs(z—a)® +. )t
En évaluant la dérivée P! (z) en = a, on obtient :
flla) =P (a) =ci+2c(a—a)+3cs(a—a)’+...+nc,(a—a)"!
—— —— ~————

0 0 0

f'la) =P (a) = &

Calculons la dérivée seconde du polyn@me P.(x):
Pl(z) = (a1) + (2¢2 (z — a))/ + (Bes(z—a 2) + . (nc, (x— a)”*l)/
= 0 + 2¢y + 3-2¢c3(x—a) + —|—n(n—1)cn(:v—a)”’2
En évaluant la dérivée seconde P”(x) en x = a, on obtient :
f"(a)=P"a)=2c;+3-2c3(a—a)+...+n(n—1)c, (a—a)"?
0 0

"
f"(a) =P!(a) =2cy sibien que ¢y = f 2(&)

Calculons la dérivée troisiéme du polynome P, (z) :

PS’)(ZL‘) =(2¢) + (3-203 (x—a))l + ...+ (n(n— 1)cy (:E—a)"*Q)/
= 0 + 3-2c3 +...+nn—-1)(n—2)¢, (x —a)"?

En évaluant la dérivée troisieme P () en z = a, on obtient :

f®(a) = P,(f’)(a) =3-2c3+4-3-2¢c4(a—a)+...4n(n—1)(n—2) ¢, (a — a)"*
0 0

3
F®(a) = pgf)(a) =3-2c3=3lc3 sibien que c¢3= / 3'(a)

On poursuit ainsi de méme jusqu’a la n-iéme dérivée :
PO (z)=n(n—-1)(n—2)...3-2¢, =nlc,

En évaluant la n-iéme dérivée PJ" (x) en x = a, on obtient :

["(a)

f™(a) =P™(a) =nlc, dou ¢, = '
n!

Analyse : développement en série d’une fonction Corrigé 7.1



