7.8 Il s’agit de calculer le polynome de Taylor de la fonction f(x) = /8 + x en
a = 0, d'un degré n suffisamment élevé pour que 'erreur soit inférieure a un

milliéme, ¢’est-a-dire |R,,(—1)| < 1555 = 0,001.

Polyn6éme de Taylor de degré 1
f(0) = V840 =22 =2

1

_ 1 1 _
f’(O)— 3%/(8—1—0)2 T 3 /26 — 322 T 12

Pi(-1) =244 (-1) = 2 ~ 1,916 667

Il reste encore a déterminer I’erreur commise par cette premiére approximation,
c’est-a-dire & estimer Ry (—1).

7 _ 1 _1 -2 _ 2 -3 2
f(x)_(3?{/(8+—x)2> s(8+x)7s 5 (8+x)7s 93/ Gray
R
938/ +e) 9 1
Vu la croissance de la fonction {/(8 + )5, on en tire que :

R (— ~ 0,004 338

avec ¢ € [—1;0]

1)] < 1 _ 1 _ 1 _ 1
T 9}/BH(-n)y 9V 9TV 6349

L’erreur commise par cette premiére approximation étant inférieure au cen-
tiéme, mais supérieure au milliéme, on en conclut qu’elle est exacte au centiéme
pres, mais pas nécessairement au milliéme prés.

Polynéme de Taylor de degré 2

f//():_ 1 —_ _ 31 :_%:_L
9 3/(84+0)5 9 /215 9-2 288

Py(—1) =2+ 15+ (—1) — 545 - (-1)2 = 2L ~ 1,913 194

Déterminons a présent I'erreur commise par cette deuxiéme approximation.

/
3 _ 2 _ 2 —3\/ __ 10 -8 _ 10
fO(x) = (_9 3/—(8+$)5) - (_5(8+$) 3) =5 (8 +2)5 = 27 {/(8+w)8
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I A I S S 1.
Ro(—1) = ) (-1) T CTE avec ¢ € [—1;0]
Comme la fonction {/(8 + )8 est croissante, il en résulte :
IRa(— ~ 0,000 344 < 0,001

1)} < 5 - _5 __ 5 ____5
S S1/5r(-1)F 8LV BLTE YT 3969 V49

Puisque 'erreur commise par cette deuxiéme approximation est inférieure au
milliéme, on en conclut qu’elle est exacte au milliéme pres.
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