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1 +ou
3.1 1) L’équation paramétrique est évidente : ¢ y = =2 — A +8u , A\, u € R.
2= 3+A=3pu

L’équation cartésienne peut s’obtenir de trois fagons.

0 5 —2-(=3)—2-8
(a) Le produit vectoriel ixv'= | =2 | x| 8 | =] 2:5—-0-(=3) | =
2 -3 0-8—(-2)-5
—10 1 1
10 = —10( —1 | fournit un vecteur 7 = | —1 | normal au
10 —1 -1

plan.

L’équation cartésienne du plan est ainsi de la forme r —y—z+d = 0.
Comme le plan contient le point A(1;—2;3), on a :
1—(-2)—3+d=0, dou suit d = 0.

On conclut que I’équation cartésienne du plan est ‘:p —y—2=0]|.

z—1 0 5
(b) 0=1| y—(-2) -2 8
z—3 2 —3

=(x-1)-(-2)-(-3)+Ww+2)-2-5+(2—3)-0-8
—(2=3)-(-2)-5—-(r—1)-2-8—(y+2)-0-(-3)
=62r—-—6+10y+20+102—-30 — 162 + 16
=—-10x+10y+ 102
L’équation cartésienne du plan est donc —10x 4+ 10y + 10z = 0 ou
encore‘x—y—z:o .

r= 1 + o
(c) Eliminons les paramétres de 'équation paramétrique  y = —2 — X\ + 8y .

z= 3+ X—=3pu

En additionnant les deux derniéres équations, on obtient :

r=1+4+5p

{ y+z=1+5u

En soustrayant la seconde équation de la premiére, on trouve I’équa-

tion cartésienne du plan |z —y — 2z =0/|.

11 8 4
2) Les vecteurs AB=|[-1]|etAC = [ 2] =2 1] constituent des
3 4 2

vecteurs directeurs du plan ABC.

L’équation paramétrique de ce plan peut par conséquent étre :
r=—06+11A+4p
y= 3— X+ p, NpueR.
z==2+4+ 3N+ 2pu
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L’équation cartésienne peut s’obtenir de trois fagons.

11 4 —-1-2-3-1 -5
(a) ABxAC = | -1 |x2[1] =2 3-4-11-2 |=2-10] =
3 2 11-1—(=1)-4 15
1 1
—10 | 2 | délivre le vecteur 7 = | 2 | normal au plan.
-3 -3

L’équation cartésienne du plan est dés lors de la forme
r+2y—3z+d=0.

Par ailleurs, ce plan contient le point A(—6;3;—2), si bien que
—6+4+2-3—-3-(—2)+d=0;onen tire d = —6.

En résumé, I’équation cartésienne du plan est ‘ r+2y—32—6=0].

x — (—6) 11 4
(b) 0= y—3 -1 1
z—(—2) 3 2
=(x+6)-(-1)-2+(y—3)-3-4+(z+2)-11-1
—(z+2)-(-1)-4—(r+6)-3-1—(y—3)-11-2
=—2r—-124+12y—36+1124+22+424+8—-32x— 18 —22y+ 66
=-—-5x—10y+152+ 30
On obtient I’équation cartésienne —5x — 10y + 15 2z + 30 = 0 ou plus
simplement |z +2y —32z—6=0].

(¢) Eliminons les paramétres de I’équation paramétrique

r=—-6+11A+4p -1

y= 3— A+ pu 11 -3

2==24+ 3AX+2pu 1

x+ 11y =27+ 15p -1
3y+z= T4+ bpu «(=3)

x+2y—3z:6ousil’onpréfére‘x+2y—3z—620.

5
3) Tout vecteur perpendiculaire au vecteur normal 7 = | —2 | constitue un
5
vecteur directeur du plan.
1 1 5
=0 | La,caru-i=1| 0 |-| -2 =1540-(—-2)+(=1)-5=0.
-1 -1 5
0 0 5
v=1|5]| L puisquev-ii= (5] —-2]|=0-5+5-(-2)+2-5=0.
2 2 5

On remarque également que les vecteurs u et ¢ ne sont pas colinéaires.
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xr=—1+A
On a donc I'équation paramétrique ¢ y = —4 +o5u, ApeR.
2= 1—=-X+2p

5

Puisque le plan a pour vecteur normal 7 = | —2 |, son équation carté-
5

sienne est de la forme bx — 2y +5z+d = 0.

On sait également que le point A(—1;—4;1) appartient a ce plan :
5-(—=1)—2-(=4)+5-1+d =0 implique d = —8.
On conclut que I’équation cartésienne de ce plan est ‘ dr—2y+52—8=0]|.

4) Puisque le plan recherché est parallele au plan de la question 2), il admet
les mémes vecteurs directeurs et le méme vecteur normal.

Comme il passe par le point A(—3;5;—4), son équation paramétrique

r=-3+11A+4pu
est:Qy= 55— A+ pu, \peR.
2=—4+4+ 3A+2p

L’équation cartésienne de tout plan paralléle est de la forme
x+2y—3z+d = 0. On recherche celui passant par A(—=3;5;—4) :
—3+4+2-5—-3-(—4)+d=0donne d =—19.

L’équation cartésienne du plan recherché est ainsi|x +2y — 32 —19=10 ‘

2
5) Le vecteur BC = [ —3 | forme un vecteur normal.
3
0 3
Les vecteurs = [ 1 | et ¥ = | 2 | constituent des vecteurs directeurs
1 0

— —
du plan, car @-BC = 0-2+1-(—=3)+1-3 = 0 et ¢"BC = 3-2+42-(—3)+0-3 = 0,
ce qui signifie que u L BC et @ L BC. On constate également que les
vecteurs 1 et ¢ ne sont pas colinéaires.
xr =3 + 3pu
On obtient ainsi I’équation paramétrique ¢ y =14+ A+ 2p , A\ pueR.
z=14+ A

2
Puisque le plan a pour vecteur normal BC=[-3 , son équation car-
3
tésienne est de la forme 22 —3y+32+d = 0.
Par ailleurs, ce plan contient le point A(3;1;1):2-3—3-1+3-14+d =0
implique d = —6.

On conclut a I’équation cartésienne ‘2 r—=3y+32—6=0].
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1 0
6) Le plan Ozz admet pour vecteurs directeurs ¢ = | 0 | et e3 = | 0
0 1
C’est pourquoi le plan recherché a pour équation paramétrique
xr= T+ A
y=—4 , A pueR.

z= 6 + u

0

Le vecteur €3 = | 1 | est normal au plan Oxz. L’équation cartésienne du
0

plan est ainsi de la forme y + d = 0.

Sachant que le plan passe par le point A(7;—4;6), on doit avoir

—4+d =0, c’est-a-dire d = 4.

On obtient finalement I’équation cartésienne |y +4 = 0.

3 1
7) Les vecteurs @ = | —2 | et ¥ = | —1 | constituent des vecteurs direc-
5 -1
teurs du plan.
r= 33X+ u
Son équation paramétrique est donc ¢ y = —2A — pu, A, pueR .
z2= DHA—p

Les trois méthodes que 'on a déja rencontrées ménent a 1I’équation car-
tésienne du plan.

3 1 —-2-(=1)=5-(-1)
(a) Leproduit vectoriel uxv'= | =2 | x| =1 | = 5-1-3-(-1)
5 -1 3-(=1)—(-2)-1
7
8 | délivre un vecteur normal au plan.
-1

Son équation cartésienne est donc de la forme 7x +8y — 2+ d = 0.
Vu que ce plan passe par l'origine, ona 7-0+8-0—-0+d = 0, d’ou
suit d = 0.

Le plan a dés lors pour équation cartésienne |7x + 8y — 2z = 0].

xz—0 3 1
(by0=| y—0 -2 -1
z—0 5} —1

=z (-2)-(-1)+y-51+2-3-(=1)—2-(-2)-1—2-5-(—1)—y-3-(—1)

=T7Tx+8y—=z
On obtient également 1’équation cartésienne ‘ Tr+8y—2z=0 ‘

Géométrie : le plan et la droite dans ’espace Corrigé 3.1



¢) Eliminons les paramétres de I’équation paramétrique :
p q p q

r= 33X+ u -1 -1
y=-—2\—p -1

2= 5X—pu -1
T +y = A -8
x +2z=8A\ (=1)

On en tire enﬁn‘?x—i—Sy—z:O‘.

8) Le plan admet pour vecteurs directeurs AB=| 2 |etv=[-1

r=2—-3X+pu
Son équation paramétrique est donc ¢ y =5+ 2A —pu, \,peR.
z=1— A+ pu

On peut aussi employer trois méthodes pour déterminer I’équation carté-
sienne de ce plan.

. —3 1 2.1—(=1)(~1)
(a) Levectewr ABx v =1 2 | x| -1|=[(-1)-1—-(=3)-1] =
~1 1 3. (-1)—2-1
1
2 | est normal au plan.
1

Par suite, I’équation cartésienne du plan est de la forme
r+2y+z2+d=0.

En outre, le plan passe par le point A(2;5;1), si bien que
242-5+1+d=0, ce qui entraine d = —13.

L’équation cartésienne du plan est donc ‘x +2y+2—-13=0]|.

x—2 -3 1
(b) 0=| y—5 2 -1
z—1 —1 1
—(@=2)2-14(y=5) (1) 14 (z = 1)+ (=3) (-1)
— (=12 1= (0= 2) (<1 (-1) — (y—5) (-3) 1
=2r—4—y+5+32—-3—-22z+2—x+2+3y—15
=rx+2y+z2—-13
On obtient par conséquent ‘x+2y+z— 1320‘.

¢) Eliminons les paramétres de I’équation paramétrique :
p q p q

r=2—-3XA+pu -1
Y=5+2X—pu -1 -1
z=1— A+ pu -1
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y+z2=6+ A -1
Il en découle finalement z+2 y+2 = 13 c’est-a-dire|x + 2y + z — 13 = 0.

{x+y =7-A 1

1 1
9) Le plan admet pour vecteurs directeurs OA=[1]etv=]-1
1 1
rT=A+p
Son équation paramétrique peut s’écrire ¢ y =X —pu, A\ peR.
=N+
1 1 1-1—-1-(-1)
(a)LevecteurO—A>><17: 1l x| -1]| = 1-1—-1-1 =
1 1 1-(-1)—1-1
2 1
0 | =2 0 | constitue un vecteur normal au plan.
-2 -1

L’équation cartésienne du plan est dés lors de la forme x — z +d = 0.

Vu que ce plan passe par l'origine, on a 0 — 0 + d = 0, ce qui donne
d=0.

Le plan a par conséquent pour équation cartésienne .

x—0 1 1
(by0=| y—0 1 -1

z—0 1 1
=z-1-1+y-1-14z-1-(-1)—2-1-1—2-1-(-1)—y-1-1
=2x—2z

On obtient ainsi I’équation cartésienne 2z — 2 2z = 0 ou plus simple-

ment encore .

(c) Eliminons les paramétres de I’équation paramétrique :

r=A+pu -1
y:)\—ﬂ ‘1 ‘1
2=+ pu -1
T+ y =2\ -1
y+z2=2\ ((—1)

Il s’ensuit .
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