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Solution 1. (18 points)

La fonction f est définie pour tout z € R\{1} et f s’annule si 22® = 0, donc en z = 0.
Le signe de f est le suivant

o
I I
@ - 0+ o+
: 240 : :
S’il y a une AV, c’est en x = 1. Comme lim ———— = o0, la fonction f admet la droite z = 1

=1 (r — 1)2
comme asymptote verticale.

Comme le numérateur est de degré un de plus que le dénominateur, il y a une AO (que 'on
peut obtenir par division euclidienne par exemple), d’équation y = 2z + 4.

La dérivée de f est donnée par

62 (r— 1) —=22°(2z —2)  6a*(x—1)—4a®  22%(z —3)

/
Fe) @1 T ey @
Elle s’annule si x € {0; 3}, et f’ n’est pas définie en z = 1. D’ou le signe de f’ et la croissance
de f :
e
I I I
fle)yy+ 0o + || — 0 +

On a f(0) = 0 et c’est le point P(0;0) est un point a tangente de pente nulle.
On a f(3) = 13,5, c’est le point M(3;13,5) est minimum local.
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Solution 2. (13 points)
Partie A

a) On a f(z) = 2*(2 — \/z), donc les zéros de f sont 0 et 4.

b) L’aire du domaine vaut

/04 (2x2—x2+%) dr = ;:pg—

Partie B
a) Ona g(4) =1 et h(4) =1, donc A(4;1) est bien un point d’intersection des graphes.
De méme ¢(7) = 2 et h(7) = 2 donc B(7;2) est le deuxiéme point.

b) Le volume du solide vaut

7

w[ (%(x—l)Q— 8:) dxz7r<2i7(:p—1)3+4ln(|8—:p|)> 4

=1(8—=14+0—41In(4)) =n(7—41n(4)) = 4,57

Solution 3. (9 points)

a) On résout €** = e~*, donc 3z = 0 et z = 0. Ainsi P(0; 1).

On a f'(z) = 2¢*, f/(0) =2 (donc (t7) :y=2x+1) et ¢'(z) = —e~ ", ¢'(0) = —1 (donc
(ty) 5=~z +1).

2—(-1
Appelons « l'angle cherché, alors tan(a) = ’#’ = | —3|, donc a = 71, 56°.
b) On veut que f'(a) = b donc 2¢%* = -l donc e = 1et ainsi a = In (l) = —0,69
7@’ = 2 .
Solution 4. (10 points)
La contrainte est z+y =5ouy =5 —z.
Le volume du solide est donné par 7 - (2z)% - y + 73 ™ 3.

2
La fonction & optimiser est donc f(z) = 4rx?(5 — x) + % 23, donc f(z) = g (6022 — 1023).

10 10
Sa dérivée vaut f'(z) = ?ﬂ (122 — 32?) = Tﬁ 3z(4 — ).
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La croissance de f est la suivante (il faut que x € [0; 4+00]).

T 0 4

o + 0 -

IO 7 N

Le volume est donc maximum lorsque x =4 et y = 1.

Solution 5. (18 points)

a) Ona (I'): (x+4)2+ (y — 1)? = 90, donc Cy(—4;1) et r; = /90 = 3/10.
b) Comme Cy(2; —1) et 75 = 1/10, on a

o= 5)]| = v =2vi =i - ViD= i

donc les cercles sont tangents intérieurement.

Pour déterminer le point T d’intersection, on utilise

- o () ()

donc T(5; —2). Finalement (t) : 3z —y = 17.

¢) On pose (t;) : y = mx + h.

|2m + 1+ Al :
Alors h = —7 — 10m et v/10 = ———, donc 10(m? + 1) = (=8m — 6)? qui est
Vel bl = (s =0
encore équivalente a
27m* +48m + 13 =0
) 1 13
dont les solutions m = -3 et m = -5
) 1 11
Les tangentes cherchées sont donc (¢;) : y = —3T 3 donc (¢;) : x +3y+ 11 =0 et
13 67
(to) 1y = 5% + 9 donc (t1) : 13z 4+ 9y = 67.

d) Appelons Cs le centre du cercle cherché. On a

oot (- (-9

donc (T'3) : (x +4)? + (y + 3)? = 10.
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Solution 6. (15 points)
Partie A

a) On a C3° = 120.

6!

5131~ 00

b) C’est une permutation avec répétition :

Partie B
On note F I'événement "la saison a été favorable', L : "les 1égumes ont bien poussés' et V : "le
voisin est venu chaparder".

0,2 v

09 L—

/ \_

r 0,8 \Y

0,6

}E

13y

AN
0,\25E

c) P(E) =0.6-0.140,4-0,25 = 16%.
d) P(V)=0,6-0,9-0,2+0,4-0,75- 1 =20,8%.

P(FNL) 0,4-0,25

P(F|L)= —— =
) POFIL) =55~ = 06.0.150.4.0.25

= 62,5%.

B 21 o (21N AN 21N\
f) P(L)_1—0,16—%doncp—C9 (2—5) (%)jL(%) = 50, 8%.
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Solution 1. (16 points)

f est définie pour tout z € R et f s’annule si 2z — 22 = 0 < x € {0;2} puisque e > 0
D’ou le signe de f :

ol o o
I I
fle)) = 0 + 0 -—
! !
27 — z° 2—-2 —2
lim (22 —2?)e* = lim =% ~ lim L~ lim =—0
T——00 T——00 e~ T r——0c0 —e~ 7T r——00 ¢~ T

Donc la fonction f admet la droite y = 0 comme asymptote horizontale a gauche.

lim (21 —2°%)e* = —c0
T—+00

Donc la fonction f n’admet aucune asymptote horizontale a droite.

fll)=02—-2z)e"+ 20 —2%)e" = (2—2%) "

f" s’annule si z = £1/2. D’ou le signe de f’ et la croissance de f :

g V2 V2
Fol= 0o + o -

RN | 7 O\

(—v2) = (—=2v2 = 2) e V2 ~ —1.174 ¢’est un minimum local
(V2) = (22 — 2) eV? ~ 3.408 ¢’est un maximum local

f
f

\

W

a\

|
/|

(UN]

\&}

—

\&}

[UN)

Wi
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Solution 2. (10 points)
a) f(0) =2 > ¢g(0) =1 donc le graphe no 2 est celui de f.

1
b) cos(2z) +1=+3sin(2z) +1 & tan(2z) = —= < 2x =2 +kr o =5 +k

V3
F(E) = cos(T) +1 = 25 ~ 1.866 d’ont A(0.262; 1.866)

wol

=

N

F(ET) = cos(TT) = 252 ~ 0.134 d'ont B(1.833;0.134)

—_

c¢) La région se situe entre les points A et B. Le graphe de g se situe au-dessus de celui de f.

(ME]

5 V3 1
/% V3 sin(2z) — cos(2x) dr = Ty cos(2x) — 5 sin(2 :c)] }

k]

1 1++3
- = ~ 1.366
2 2

V3 1 V3 omo 1 w3
=—= cos(m) — 5 sin(7) + oY COS(§) + 5 sm(§) =5 +

Solution 3. (10 points)

5600
Contrainte 2z -y = 11200 ou y = ——
x

Longueur du barbelé 3 (2z+2y)+2zx+y=8z+Ty
39200

Fonction a optimiser f(z) =8z + ——
x

39200 8 (2 — 4900)

Dérivée f'(z) =8 — o p

Croissance pour x €]0; +00|

x —70 0 70

f(@) ~N T

Minimum lorsque x = 70 et y = 80.

L’éleveur utilise le moins de barbelé lorsque les dimensions des enclos sont de 70 m sur 80 m.
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Solution 4. (10 points)

x? r+1
—? —x r—1 2 1
a - d’ou f(x) = =z—1+
) v 41 /(@) r+1 x+1
1
L,
F(x)zéx —x+In|z+1|
2 (x+1)—2? 2242z
b) f'(x) = g = ;
(x+1) (x +1)

f(1) =1 et f'(1) = 2 d’ott I'équation de la tangente

1
y—E:Z(x—l)@&r—ély—l:O

Solution 5. (19 points)

FI

b1
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a) Le vecteur CR — <_84> // (_12> est normal & la médiatrice m : x — 2y + ¢ = 0.
La droite passe par le milieu du segment CR noté M(6;6) et donc 6 —12+c=0ouc =6 et
m:r—2y+6=0

56— 2 —24] 30
b) On calcule §(C;a) = = =32
) (C;a) %0 5/ V2
—14-24
et 9(C;b) = 8 | %0 = 3/2 puis on constate 1’égalité.

VB0 52

Le cercle est de rayon r = 3 /2 on écrit son équation (z — 8)% + (y — 2)% — 18 = 0.

1
c) Le vecteur normal (_7> a la droite b donne la direction et donc la pente —7 des tangentes.

Les tangentes & I' de pente —7 sont d’équation y — 2 = —7 (z — 8) £ 3 /2 - /50 autrement dit

Te+y—88=0et7Tx+y—28=0

7:E—y—24_:|:x—7y—24
Vb0 NG

En amplifiant par /50 on obtient 7x —y — 24 = £(z — 7Ty — 24) autrement dit

d) Les équations des bissectrices sont données par

8r —8y—48 =0 quis’écrit t —y—6=0

et 6x+6y=0quisécritz+y=0
e) v+ y = 0 passe par O(0;0) car 0+ 0 = 0 c’est la droite g.

La perpendiculaire a g par C est I’autre bissectrice.

r—y—6=0

r+y=0

Elles se coupent si {
y=-—-x

Q20 =
ou { v=0 donc en (3;—3).

Le symétrique est donc S(—2; —8).

donc D(—2;2).

—2y+6=0 3z =—06
f) L’intersection est {x yt ou { v

r+y=0 y=—x

C’est le centre du cercle recherché. Son rayon est r’ = ||]ﬁ|| = 10.

Son équation est (z 4+ 2)? + (y — 2)? — 100 = 0.
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Solution 6. (15 points)

2) 25% v
45% 0% v

5% O
20% °
2% vy

80% v

20% O

b) P(VV) = 0.45-0.25 = 11.25%
¢) P(VVUVSV USVV) = 0.45-0.25 + 0.45 - 0.75 - 0.8 + 0.55 - 0.8 - 0.25 = 49.25%

d) P(VV USS) = 0.45-0.25 + 0.55 - 0.2 = 22.25%

~ P(SVSuSS)
e) P(SVV USVSUSS|VSSUSVSUSS) = PVSSUSVSUSS)
0.55-0.8-0.75+ 0.55 - 0.2 0.44

= 86.7%

T 045-0.75-0.2+ 0.55- 0.8+ 0.75+ 0.55- 0.2 0.5075

) 49.25%

V 12!
< P(5V 78) = —h -0.4925° - 0.50757 = 19.9%
q l. 5

50.75%
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