Solution 1. (20 points)

a) fest définiesi 220 —1#0 < 22 #1 < x # 5 donc ED; =R\ {3}
f s’annule si z - €* = 0 & z = 0 puisque €* > 0

D’ou le signe de f :

x 0 1
‘ 2
\
T - 0 + +
e’ + + +
2x —1| — +
flz) | + Q - +
b)
lim v =%'\/E=ioo

z—1 2 —1 0
Donc la fonction f admet la droite z = % comme asymptote verticale

1 T-e’ i e’ +0 40
1m = m = — =
zo—00 2 — 1 :L'~>7002—% 2

Donc la fonction f admet la droite y = 0 comme asymptote horizontale & gauche

N

¢) f/sannule si z =1 ousi z = —
D’ou le signe de f’ et la croissance de f :

r -5 = 1
2 0 2 |
el |- | - | - | - 0 +
20+1 | — 0 + + + +
e + + + + +
(2z—1)*| + + + + +
fllw) |+ 0 - - - 0 +
RN IR RN N

1,1
= . 7 1
f(=3) = —2 Ve~ ~(.15 donc (—0.5;0.15) est un maximum local
e

-2 4./e

1-
) = Te = e ~2.72 donc (1,2.72) est un minimum local

d) On peut encore calculer f'(0) = _T =-1
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(e*4+axe”)2x—1)—ze” 2

£la) =

(22 —1)?
Qe —-1+4+222—z—2x)e" (222 —z—1)e" (z—1)(2z+1)e”
(2x —1)2 T (2r-12 (22 —1)2

Solution 2. (10 points)

a) Le point P est de coordonnées P(z;1 — %)
Le rayon du cercle est

r:||O?H:\/x2—|—(1—1:2) =Vt l-222+ 2t =Vat — 22 +1

Donc l'aire de ce cercle est A(z) = 712 =7 (2* — 22 + 1)

b) On dérive la fonction A(x)

AN(@)=r(42®—22) =212 (22> - 1)



La dérivée s'annule pour = 0 ou = +,/L = +¥2
2 2

On étudie le signe de A’ et la croissance de A pour x variant entre 0 et 3 :

L’aire est donc minimale lorsque = =

. V2, 2
2 2
27 | — - 0 + +
2¢° -1 + 0 - - 0 +
A(x) -0 4+
Alz) ~ 7

V2
2

et le point est de coordonnées P(*5

(2 1)

Solution 3. (10 points)
a) On calcule les intersections 5z — 2% = x & z(z — 4) = 0 donc P(0,0) et Q(4;4)
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c) T est le graphe de la fonction f(z) = 52—22et T € T car f(2) = —4+10=6 f'(z) = —22+5
donne la pente de la tangente au point T : f/(2) = —4+5 =1 la droite d : y = = est aussi de

pente 1, ce qui montre le parallélisme

Solution 4. (14 points)
A.

a) On calcule la dérivée de f
f(z) = -2 sin(22)

On évalue f et f'en §

JG) =cos(3) =0 f(3)=—2sin(3) = -2
D’ou I'équation de la tangente
T ™
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¢) Si a désigne I'angle orienté entre axe des x et ta, tan(a) = —2 donc o ~ —63.43°

On en déduit que I'angle recherché est 90° — 63.43° = 26.57"

a) V(b) =7 /lb(%)2 de =m €} %dw =7 In(2)]? = 7 In(b)

b) V(b) =27 & 7 In(b) =27 < In(b) =2 & b = ¢?

Solution 5. (18 points)

a) Pour le rayon du cercle on calcule la distance du centre a la tangente :

104+ 6—36] 20
r=9(C1) V19 V10

D’ou I'équation du cercle
(x—10)*+(y—2)*—-40=0

Pour le point de contact on utilise le vecteur normal de norme r :

-2

D’ou les points (8; —4) & ¢ que 'on exclu et T(12;8) € ¢

b) L’équation de u est de la forme
y—2—m(z—10) = £2V10V1 4+ m?
en la faisant passer par I on obtient I’équation

10+ 10m = £2V10 V1 + m?

que 'on éléve au carré
100(1 + 2m +m?) = 40 + 40 m?

autrement dit
3m*4+10m+3=0

La solution m = —% donne ¢ et la solution m = —3 donne v : y = =3z + 12




¢) On pose les équations des bissectrices

r+3y—36 3z+y—12
vio V10

et on en déduit by :4dx+4y—48=0ouxz+y — 12 =0 c’est la droite CI
et by —2x+2y—24=0o0ux—y+ 12 =0 c’est la perpendiculaire & CI par I

d) Les centres des 4 cercles solution sont sur les bissectrices et leur rayon est 2 1/10. La distance
de leur centre aux tangentes est donc 2+/10. Cela donne :

Tty —12=0 = +10
z+3y—36 <
e 1AL y=12-=z

V10

:E—y+12:0 {l:l:5

z+3y—36

—— = 42+/10 = 12
0 Y=+

On choisit une solutions parmi

(x+10)% 4 (y—22)2 —40=0
(x =52+ (y—17)*—-40=0

(45?24 (y—17°—-40=0

Solution 6. (18 points)
A

10!

B
4 .3 1

a) p(paire d'as) = z5 - 57 = 13 -

b) p(as-roi ou roi-as) = = -

52 51

p(tic nerveux)

p(paire d’as) - p(tic nerveux|paire d’as)
+p(paire de roi) - p(tic nerveux|paire de roi)
+p(as-roi) - p(tic nerveux|as-roi)

1 1 2 8§ 1 3

- - . — _ = = —— ~ 1. Y
221+221 3+663 2 221 36%
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¢) p(paire d’as|tic nerveux) = = - ~3333%

4
Wl =

N
N
=

C
a) p(paire) = 2 = L ~ 5.88%

b)p(2 fois sur 4 puis 0 fois sur 3) = C3(55)%(12)?(12)* ~ 1.53%



