8.18 1) Pour résoudre cos(x) + sin(z) = 0, posons a = cos(z) et b = sin(x) et
ssolvons le systeme 4 %105 Y
résolvons le systéme 5 o -
La premiére équation donne b = —a que l'on substitue dans la seconde :
>+ (—a)=a*+a*=2a*>=1
(a) aq = % = \[ etby = —a; = —ﬁ donnent z = 7—”+2/<;7r oukeZ
(b) ap = —7 et by = —ay = i impliquent x = 3” +2km oukeZ
En résumé Df:R—{%+kﬂ.k €Z}.
2) (a) Dy n’est pas symétrique, car 7 € Dy, mais —5 ¢ Dy.
C’est pourquoi la fonction f n’est ni paire ni 1mpa1re.
sin(x + ) — sin(x)
b — =
(b) fletm) cos(z +m) +sin(z+7)  —cos(x) — sin(x)
—sin(x sin(x
SRS R R
—(cos(z) +sin(z))  cos(x) + sin(z)
Par conséquent, la fonction f est périodique de période 7.
0 i 3% B m
3) ¢ n [ 1
i sin(2Z v2
4) lim f(z) = lim sm(aj)‘ = (%) T = 2
PN 1 w37 cos(x) +sin(z)  cos(2Z) +sin(3F) —¥2 4 2
V2
—= 2 = 0
0
Ainsi f admet pour asymptotes verticales t ==X +km ou k € Z.
Vu la périodicité de la fonction f, elle ne posseéde ni asymptote horizontale,
ni asymptote oblique.
sin(z) '
5) f'(z) =
) f(@) (cos(:c) + sin(;z:))
_ sin’(z) (cos(x) + sin(x)) — sin(z) (cos(x) + sin(:c))/
(cos(z) + sm(:c))
_ cos(x) (cos(z) + sin(z)) — sin(z) (— sin(z) + cos(x))
(cos(z) + sm(x))2
 cos?(z) + cos(z) sin(z) + sin®(z) — cos(x) sin(z)
(cos(z) + sin(:zc))2
cos?(z) + sin®*(z) 1
(cos(z) + sin(az))2 (cos(z) + sin(:c))2
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& f() = ( 1 ( ))2>' - ((cos(:c) + sin(z)) )

(cos(x) + sin(z ((cos(:c) + sin(x))2>2

2 (cos(x) + sin(z)) (cos(x) + sin(z))’
(cos(z) + sin(x ))4
_ 2 (cos(z) + sin( x)), _ 2 (—sin(z) + cos(z))
))3 (cos(z) + sin(:zc))3

N+

(Cos + sm
—2 (cos(z) — sin(z))
(cos(z) + sin(z ))3

Pour résoudre cos(z) — sin(z) = 0, on pose a = cos(x) et b = sin(z) et on
a—b=0

a2+ =1"

La premiére équation donne b = a que 1'on remplace dans la seconde :
a?+a*=2d>=1.

résout le systéme {

(a) alzéz—etbl ‘[dehvrentx——+2k7r onk€eZ
(b) a2:—7et62:—7donnent:c:f—l—QkW onk€eZ
s 3m
0 1 4 T
f// _ 0 _'_ _
fl~m— | ~
sin(%) ? ?

N[

~cos(Z) +sin(%) ng? B 2.? B
Le point (5 ;3) est donc un point d’inflexion.
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sin(§ + o)

8 J(G+) = cos(§ + ) +sin(§ + )
_ sin(%) cos(z) + cos(%) sin(z
cos(§) cos(z) — sin(%) sin(z) + sin(F) cos(x) + cos(7) sin(x)
_ g cos(x) + ? sin(z)
Y2 cos(z) — ¥ sin(z) + %2 cos(x) + ¥ sin(x)
_ Y2 cos(z) + ¥ sin(z) _ Y2 (cos(x) + sin(z))
2+ ¥2 cos(x) 2+ ¥2 cos(x)
_ cos(z) + sin(x)
2 cos(x)
J(§—2) = cos(§ — IL‘§4+ sm)(% —x)
_ sin(7§) cos(x) — cos(%) sin(z)
cos(§) cos(x) + sin(§) sin(x) 4 sin(%) cos(z) — cos(%) sin(x)
_ Y2 cos(z) — ¥ sin(z)
g cos(z) + g sin(z) + 2 cos(x) — ¥ sin(x)
B ? cos(z) — ? sin(z) %2 (cos(z) — sin(x))

On constate que
fGFa)+f(G—2) =

2 cos(x)

cos(z) +sin(x)  cos(x) — sin(x)

2 cos(x) 2 cos(x)

- =1=2.1.
2 cos(x) 2

Ce calcul montre que le graphe de f admet le point (7 ; %) pour centre de
symétrie.
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