8.4 1) (a) f(z+3F) =sin(3 (2+35)+%) =sin(3z+27+5 = sin(3z+7%) = f(z)

Ainsi la fonction f a pour période = in

304+ T =2kr onkeZ

b) sin(3 =0 =
()Sm($+4) {3x+§:7r+2k77 ou k e€Z

3¢ =—f+2km onkeZ r=-Z+2%%T onkeZ
3z =3 4+2knr ounkel :%4—2’“7“ ouk eZ
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2) (a) f(r+27)=cos(x+27)+sin(x + 27) = cos(x) + sin(x) = f(x)
La fonction f admet donc pour période 2.
(b) Posons a = cos(z) et b = sin(z).

Au vu de la formule cos?(z) + sin®(x) = 1, résoudre f(x) = 0 revient

A résoudre le systéme at b=0
a résou y Q24— 1
La premiére équation donne b = —a que 'on substitue dans la se-

conde : @’ + (—a)’> =a®>+a®>=2a>=1.
Donc a? = %, d’ou les deux possibilités suivantes :

i.CLl:%:g et blz—g
cos(z) = g
) N :E:%’TJermr oukeZ
sin(r) = =%

i1 a2:—72 et by ‘2[
cos(x):—\/T5
) N :EZBT’TJer:W ouk€eZ
sin(x) = %
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3) (a) f(z+m) =sin(z+ ) cos(z + m) = —sin(z) (— cos(z))
= sin(z) cos(z) = f(z)
La période de la fonction f vaut donc 7.
(b) f(z) = sin(x) cos(z) s’annule si

i. sin(z) =0,douz=km ouké€Z
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ii. cos(z) =0, c’est-a-dire x = § + k7 ouk €Z
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4) (a) f(z+27) = cos(x+2m)+sin?(z+27)—1 = cos(x)+sin®(x)—1 = f(x)

Il en résulte que f est périodique de période 2 7.

(b) La relation fondamentale cos?(x) + sin?(x) = 1 implique :
sin?(z) = 1 — cos?(x) .

Ainsi f(z) = cos(z) + sin®(x) — 1 = 0 équivaut a
cos(z)+ (1—cos?(z)) —1 = cos(x)—cos?(x) = cos(z) (1—cos(z)) = 0.
i. cos(r) =0donne z =5 +km ouk€Z

ii. 1—cos(z) =0, c’est-a-dire cos(z) = 1 déliviex =2k ouk € Z
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4cos(x+27)—1 4 cos(x) — 1
5) (@) o+ 2m) = =S EATHIS SS )
(b) 4 cos?(z) — 1 = (2 cos(z) — 1) (2 cos(z) 4+ 1) = 0 implique
i. cos(z) =5 donme v =+% +2km oukeZ
(

ii. cos(x) = —4 délivie x = 23T +2kw ouk € Z

cos(x) = 0 implique z = § + k7 ou k € Z
5
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6) (a) f(x+n)=3tan?(x +7)—4+/3 tan(x + ) +3
= 3 tan?(x) — 4 /3 tan(z) + 3 = f(z)

Ainsi f admet pour période .

(b) A= (-43)?-4-3-3=12=(2V3)?
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i. tan(:c):w:\/gdonneng—l—kﬂ ouk€eZ
ii. tan(x):%?g_%/gzédélivrex:%Jrkﬁ onk€eZ
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