3.6 La fonction log,(x) n’est définie que si z > 0, car a¥ > 0 pour tout y € R.
1) log(x 4 2) est défini si x + 2 > 0, c’est-a-dire si z > —2.
log(2x — 1) est définie si 22 — 1> 0, ’est-a-dire si > 3.

Par conséquent D =1 ; +o0].

log(z + 2) — log(3) = log(2x — 1) + log(7)

log(£2) = log((22—1) - 7)
22— (2z-1)-7
r+2=02z—-1)-21
T+2=42z—-21

—41x = —23
x:%GD
§ = {2

2) log(x + 2) est défini si z + 2 > 0, c’est-a-dire si > —2.
log(z — 1) est défini si z — 1 > 0, c’est-a-dire si z > 1.

C’est pourquoi D =]1;+o00].

log(x + 2) + log(z — 1) = log(18)
log((x +2) (x — 1)) = log(18)
(z+2)(x—1) =18
?+x—2=18

2 +x—-20=0
(x+5)(x—4)=0

r=-5¢D ou z=4€D

S = {4}

3) log(2x — 3) est défini si 22 — 3 > 0, c’est-a-dire si z > 3.
log(3 4 10) est défini si 32+ 10 > 0, c’est-a-dire si 2 > —4.
On obtient D =]2 ; +o0|.

log(22 — 3) + log(3x + 10) = 4 log(2)

log((2z — 3) (3z 4 10)) = log(2*)

(2z—-3) 3z +10) =24

622+ 11z — 30 =16

62>+ 11z —46=0

A=112— 4.6 (—46) = 1225 = 357
xlzﬂ:—%éD ou my= "5 _92¢D

2:6 2-6

S = {2}
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4) log,(2* — 4) est défini si 2?2 —4 = (x +2)(z —2) >0
2

-2 2
r4+2] — 0 + | +
T—9 | = — (‘) T ainsi logy(z? — 4) est défini si
2 —4] + 0 — (:) T z €]—00; —2[U]2; +o0]

log,(z + 3) est défini si @ + 3 > 0, c’est-a-dire si x > —3.
En définitive, D =]—3; —2[U]2; 00|

logy (2% — 4) = 2 logy(x + 3)
log, (22 — 4) = log, ((z + 3)?)
2?2 — 4= (v + 3)?

2 —4=24+6zx+9

0=6xz+13
r=-2€D
g = {1

5) logs(35 — %) est défini si 35 — 23 > 0, c’est-a-dire si x < V/35 = 3,27.
log;(5 — x) est défini si 5 — z > 0, c’est-a-dire si z < 5
En résumé D =|—o0; +v/35][.

log4(35 — %) = 3 logs(5 — )
logs(35 — %) = log((5 — z)?)
35—z =(5—x)3

35 —2® =125 -7z + 1522 — 23
0=152%— 752+ 90
0=22-52+6
0=(x—2)(z—3)

r=2€D ou z=3€D
S=1{2;3}

6) log,(x) est défini si x > 0.
log, (42 4 15) est défini si 42 + 15 > 0, c’est-a-dire si o > —22 |

Par conséquent D =]0; +oo].

Il en résulte 2 log,(z) = logy(x).

log,(x) = % + log, (4 z + 15)
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2 log,(x) = log,(42) + log,(4x + 15)

log,(2?) = log,(v/4) + log, (4 = + 15)

log, (%) = log,(2) + log,(4z + 15)

log,(2?) = log, (2 (4z + 15))

2 =2(4z+15)

2 =8z + 30

2 —8x—-30=0

A= (-8)2—4-1-(=30) =184 = 22 - 46

= & ;12‘/_—4 V46 ¢ D ou my —(= )+2‘/_—4+\/_€D
S = {4+ 46}

7) logg(z) est défini si x > 0.

log; (22 +2) est défini si 22 +2 > 0, ce qui est toujours vrai, car 22 +2 > 2.
Deés lors, on a D =]0; 400].

Si y = logy (22 +2), alors 22 +2 = 3¥ = (92)? = 92V,
Ainsi logg(z? +2) = 3y = 3 logs(z? + 2).
Il s’ensuit que 2 logg(z? + 2) = logs(z* + 2) .

logy(z) =
logg(z) =
logy(z) =
4 logy(z) =
logg (?)

== 0ol ool

logy(z? +2)
-2 logy(z* 4 2)
logg(a? + 2)
logy(z” +2)

= logg (2% + 2)
=22+ 2

xr—22—-2=0

(2 = 2) (2% +

1) =0

(54 v2) (2 = v2) (2 + 1) = 0
r=-—/2¢D ou z=+2€D

S=(v2)
8) log(z? — 7) est défini si 22 — 7 = (x + V/7) (x — V/7) > 0.
N
ijﬁ : 3 j (‘) i ainsi log,(z? — 7) est défini si
1’2—7 + 0 — (!) + SL’E] (SO \/_[U]ﬁ7+00[

log(z + 3) est défini si z + 3 > 0, c’est-a-dire si z > —3.
En résumé, on a D =]—3; —/7[U]V/7; +o0].

Algébre : logarithmes

Corrigé 3.6



log(z? — 7) = 2 log(x + 3)
log(z* — 7) = log((z + 3)?)
22— 7= (z+3)?

2 —T=2*+62+9

0=6x+16
r=-%3€D
S=1{-3)
9) log(x? — 9) est défini si 22 — 9= (z+3) (z —3) > 0.
31 — 0
ijg — J_r (‘) i ainsi log(z® — 9) est défini si

log(z + 3) est défini si z + 3 > 0, c’est-a-dire si z > —3.
log(2x + 6) est défini si 22 4+ 6 > 0, c’est-a-dire si x > —3.

Par conséquent D =]3; +o0].

log(20) + log(x? — 9) — log(x + 3) = 1 + log(2z + 6)
log(20) + log(2? — 9) — log(x + 3) = log(10") + log(2x + 6)

log (%Jrgg)) =log(10 (22 + 6))

20 (2% —9)
—==10(2 6
r+3 (22+6)

2(x* = 9)= (22 +6) (x + 3)
222 - 18 =222+ 122 + 18

0=122+ 36
r=-3¢D
S=0

10) log,(z) n’est défini que si x > 0.
Par ailleurs, log,(7%) n’a de sens que pour = > 0.

En résumé D =]0; +oof.

Posons y = log,, (7%).
Alors zv¥ = 7°.

Il en suit que z = z!' = 2V = (x¥)v = (73)5 =7y

En d’autres termes log,(x) =

On en tire que log, (7%) =
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log, (7%) — log, (x) = 2
3 2

A | =
logea) 15T
En posant z = log;(x), cette équation devient :
3
B —
z
O0=2+2—--
2
2422-3
0o 22z
2
0= (z4+3)(z—1)
B 2
z=-=3 ou z=1

log;(x) = —3 implique 2 = 7% = 3z € D

log;(z) =1 fournit z =7' =7€D
S={5;:7}
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