4.14 Vérifions que les droites d; et dy sont concourantes.
En égalant les coordonnées fournies par les équations paramétriques de ces
droites, on obtient le systéme de trois équations a deux inconnues :
24+ A= 2 1 A—2pu=-2
343 =4—- u = 3N+ p= 1
—14+2X=2-3u 2 +3pu= 3
Résolvons le systéme formé par les deux premiéres équations de ce systéme.
La premiére équation donne A = 2 u — 2 que 'on remplace dans la deuxiéme
équation : 3 (2 —2) + pu =1, de sorte que 7p — 7 = 0, c’est-a-dire p = 1.
Il en découle que A=2-1-2=0.
Etant donné que les valeurs A = 0 et 4 = 1 vérifient également la troisiéme
équation 2 A\+-3 i = 3, on conclut que les droites d; et dy sont bien concourantes.
24+ 0= 2-1= 2
Leur point d’intersection est donné par 3+43:-0=4—- 1= 3
-14+2-0=2-3-1=-1
On a ainsi trouvé le point |P(2;3;—1)|.
1** méthode
Les bissectrices des droites d; et dy sont contenues dans le plan 7 défini par les
droites d; et dy. Ce plan passe par le point P(2;3; —1) et admet pour vecteurs
1 2
directeurs d; = | 3 | et dy = | =1 | . Son équation paramétrique est donc :
2 -3
r= 24 A+2p
(m): S y= 3+3Xx— pu, \,peR
z=—-14+2X-3u
Un point Q de ce point appartient a 'une des bissectrices des droites d; et dy
sl est équidistant de ces droites, c’est-a-dire si §(Q;dy) = 6(Q; do).
24X +2p—2 A 20 1
3+3A—pn—-3 X 3AN—pu | x 3
—14+2Xx-3pu—(-1) 2\ — 3u
0(Q;dy) =
1
3
2
T 1
—Tp Tl || -1
I\ T /) L/ 7l V3 |plv42
1 1 V14 2
3 3
2 2
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24X +2p—2 2 A+2p0 2

3+3A—pu—3 x | —1 3A—p | x| -1
~14+2X—=3u—(-1) -3 2\ —3u -3
0(Q;dy) = 9 - 9
—1 —1
-3 -3
—7)\ -1
7\ 1
—m =1/ TINV3 A V42

R

Ainsi I'égalité §(Q; dy) = 6(Q; do) implique |A| = |u| ou encore A = +4.

1) En introduisant I’égalité A = p dans 1'équation paramétrique du plan ,
r= 24 A+2A= 24+3)
onobtient: ¢ y= 34+3A— A= 34+2X, A eR
z2=—14+2X2=-3Xx=—-1— A\

2) En exploitant de méme l'égalité A = —p, il résulte :
r= 24+ A+2(-N)= 2—- A
y= 3+3Xx— (=A)= 3+4+4X, NeR
z=—=142X=3(=A)=—-1+5A

2¢ méthode

Déterminons 1’équation cartésienne du plan 7 contenant les droites d; et ds :

r= 2+ A+2pu -3 -2
y= 3+3X— u ((=1)
z2=-1+2X-3pu (—1)
3x —y =3+ 7p -1

2z —2z2=5+4+Tu (—1)

Donc (m):z—y+2+2=0

Déterminons l’équation du plan ng4, contenant la droite d; et normal a 7 :
1 1 5
3|l x| -1]= 1
2 1 —4
Le plan ng, s’écrit 5z +y —4z+d =0 et passe par P(2;3;—1) :
5:24+3—4-(—1)+d =0 implique d = —17.
On a donc trouvé (ng,) :5x+y—42—-17=0.
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Déterminons l’équation du plan n4, contenant la droite dy et normal a 7 :

2 1 4
-1l x|-1]=—(5
-3 1 1

Le plan ng, est de la forme 4z + 5y + 2 + d = 0 et passe par P(2;3;—1) :
4-2+4+5-3+(—1)+d=0 donne d = —
On a donc trouvé (ng,) :4x+5y+2—22=0.

Les plans bissecteurs des plans ng4, et ng, sont donnés par :
Sr+y—4z—17 j:43:+5y—l—z—22

VRt (4 VBt
1) be+y—4z—17T=4x+5y+ z — 22
(B1) :x—4y—52+5=0

2)br+y—4z—17T= -4z —5y—2z+22
924+6y—32—-39=0
(B2) :3x4+2y—2—13=0

Les bissectrices recherchées sont données par l'intersection des plans bissec-
teurs (1 et [y avec le plan 7 contenant les droites d; et ds.

1) r—4y—5z+5=0 (—1)
r— y+ z2+2=0 -1

r—4y—52+5=0
3y+62z2—-—3=0 03

r—4y—52+5=0
y+2z—1=0 4

—_

T +3z+1=0
y+2z—-—1=0

|
|
|
i _ :
|
|

Yy = 1—2)\ — = 3—-2A — = 342X

3z +2y—2—-13=0
r— y+z+ 2=0 ((—3)

3z +2y— 2—-13=0 4
oy —42—-19=0

122 4+ 3y —33=0 03
oy —42—-19=0
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4o+ vy —11=0
oy —42—-19=0

r = %—i)\ T = 2—%)\ r= 2- A
y = A = y= 3+ N <= y= 344\
z=-0 45 z=-142X z=—-14+5A
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