5.10

1) La relation de récurrence u,, = 2 (u,_1

A2 =2(\—1)

N —2X+2=0

A:( 2)2 —4-1-2=—4=47
A= 2 4y

— Uy_2) donne :

On en tire que u, = a (1 +9)" +b(1 —1)"

Déterminons les coeflicients a et b a 'aide des conditions initiales :

l=u=a(l+4)°+0b(1—1)°
2=wu; =a(l+i)+b(1—1)t

Résolvons ce systeme :
a + b:l Lo — Lo — (144)
(1+74)

a+ (1—4d)b=2
Li —2ily {Qia — 14§ L2— 12
—

—2itb=1—-1

Ly — 1/2:04
— 'L2
e

=a+b
=(14+da+(1—14)b

Li f[a+ b= 1
—21b=1—1
— L4 (49 (=9 _ 1-i
a= 3= 2i(—) 2
p— loi _ (0=ii _ 14
30 —2i4 2

On a obtenu u, = 3 (1 —i) (L+4)" + 3 (1 +14) (1 — o)™

3)(a) [1+i=vV12+12=+2
1+i=v2(L+%i) = v2 (L

1 —i| =12+ (=1)2 =2

Rappelons la formule de Moivre :

r (cos(go) +1 sin(@)) o r
( )

V2 (cos(%) +i sin(%))

—¥24) = V2 (cos(—5) +i sin(~T))

(cos(n ©) + 1 sin(n gp))

Utilisons cette formule pour calculer wu,, :

s 1+ (1 —0)m

up =5 (1—i)(1+49)"+
— % (1—1) (\/5 (cos(§)+i sin(§ ))) —|—% (1+44) (f (cos(—%)+i sin(—%)))n
=5 (1=1) (V2)" (cos(%f) +1i Sln("T)) 3 (1419 (vV2)" (cos(—=2) + i sin(—

) = cos(a)

En utilisant que cos(—«

Up =

(VI (cos 2
+1 Cos(

L (V2)" (2 cos(E
V2)" (cos(%E) + sin(2)

T) i sin(%) —i
)+51 n(*"))

Il
—~

et s
(1 —1) (V2)" (cos(2F) +i sm<%>
(VD" (1~ i) (cos(m) +i sl

Analyse :

relations de récurrence linéaires
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