5.15 1) Les nombres binaires de longueur 2 sans deux 0 consécutifs sont :
01 10 11
Donc ay = 3.

Les nombres binaires de longueur 3 sans deux 0 consécutifs sont :
010 011 101 110 111
Donc a3z = 5.

2) Considérons un nombre binaire de longueur n sans deux 0 consécutifs.

— Si le premier chiffre est 0, alors le deuxieme chiffre doit obligatoirement
étre 1. Les n — 2 chiffres restants ont pour seule contrainte de ne pas
avoir deux zéros consécutifs : il y a,_o possibilités.

— Si le premier chiffre est 1, alors on peut choisir librement les n — 1 der-
niers chiffres a la condition de ne pas avoir deux zéros consécutifs : il y
a a,_1 possibilités.

[0]1] | ou [ 1] |

an—2 possibilités an—1 possibilités
En résumé a, = a,_o + a,_1 ou, si 'on préfere, a,, = a,_1 + a,_s.

a)p = 2
Comme a; =2 (0 ou 1) et ag = 3, on obtient < as =3
Qp = Qp—1 + Ap—2

3) La relation de récurrence a,, = a,,_1 +a,_» donne I’équation caractéristique
NM=A+1
qui est identique a celle de I’exercice 5.14 ot I’on a obtenu les deux solutions

A=105 op N =105

La solution est par conséquent de la forme a,, = a (%)n +b (%)n

Il reste a déterminer les coefficients a et b a partir des conditions initiales :

2=a;=a (”Tﬁ)l +b (1*2‘/5)1 = “*b“Z’b)\/g

3 —ay—a (HT\/E)Z b (1_2\/5)2 — g 2 :1/5+5 +b 1-2 21/§+5 _ 3(a+b)+2(a—b) NG

(1+vVB)a+(1—-+V5)b=4 Li—-Li-L —2a — 2b= -2
{(3+\/5)a+(3—\/5)b:6 - {(3+\/3)a+(3—\/3)b: 6
La premiere équation devient a +b =1, d’ou b = 1 — a que 'on remplace
dans la seconde équation :

B+V5)a+(3-V5)(1-a)=6
3a++vV5a+3—-3a—V5+Vbha=6
2v5a=34+5

34+v6 _ (3+v5) V5 _ 5435

O=75 = 2vivs 10

. . . 54345 _ 10—(5+3v5) _ 5-3/5
Parsuiteb=1—-a=1— = 10 = =0

n n
On a trouvé a,, = 5+i30\/5 (1+2 5) + 5730\/5 (1’2\/5) .
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4) (a) a; =2
as =3
as=as+a,=3+2=5
ay=asz+a=5+3=28
as=a4+a3=8+5=13
ag =as +as =13+8 =21
ar=ag+as=21+13=34
ag = ay +ag =34+ 21 =55
ag = ag +ay; =55+ 34 = 89
g = ag + ag = 89 + bb = 144

10 10
(b) On sait que ayg = # (#) + # (172\/5) :

<1+ﬁ)2 142645 642v5 _ 345
2 - 4 - 4 - 2

145\ _ (3+v8\2 _ 9+46VE4+5 _ 14465 _ 74345
2 ) =2 ) =4 T T 1 T 2
14v5\8 _ (743v5)2 _ 49+442v5+95 _ 944425 _ 474215
> ) — 72 = 4 =T 1 T 2
145\ 474915 34V5 _ 141447/5463/54215 _ 246+110V5 _ 1234555
2 = 3 7} = 4 =7 2
543v5 (14v5\10 _ 543V5  123455v5 _ 615427554369 /541655 _ 144046445
10 2 = 10 2 20 = 20
_ 36041615
5
1-v5\2 _ 1-2v6+5 _ 6-2v5 _ 3-6
> ) = 4~ 1 — 2
1-vB\ _ (3-vB)? _ 9-6v5+5 _ 14616 _ 7-3\5
> ) =2 ) = 74 T T 1 T 2
1-v5\8 _ (7-3v5\? _ 49-42V54+95 _ 94-42V5 _ 47-215
> ) — 2 = 1 =T 4 T 2
1-v5\10 47215 3-v6 _ 141-475-63v5+215 _ 246-110v/5 _ 123-55/5
2 =T 2 1 = 4 =7 2
5-3v5 (1=v5\!" _ 5-3v5  123-55V5 _ 615-2751/5-369 V5+165:5 _ 1440-644./5
10 2 = 10 2 20 = 20
__ 360—161/5
= 5

a10

__ 360+161+/5 360—161+5 __ 360-2 __
= 5 + 5 === 144
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