5.17 1) Comme z,, est le milieu de z,_; et =, o, on a la relation de récurrence

To = 10
Xr1 = 1
Ty = mn—l‘;lvn—Q
2) La relation de récurrence z,, = %2“*2 donne ’équation caractéristique :
2 _ Atl
A=
2N =)+1

22— A —-1=A-1)2X+1)=0
Il en résulte que z, :a1"+b(—%)n :a+b<—%)n.

Trouvons les coefficients a et b a partir des conditions initiales :
Déterminons les coefficients a et b a I’aide des conditions initiales :

0
10:x0:a—|—b(—%) =a+b a4+ b=10 Lz—L—2L
! 2a—b= 2
1:x1=a+b<—%) =a—3b a—0=
a+ b= 10 Le—=-3L2 [gq+4+b=10 Iu—2Ii-Ls [gq =4
~3b=-18 b=6 b=6
On a obtenu x,, =4+ 6 (—%)n

lim z,= lim 4+6(-1) =4+6-0=4

n—-4o00 n—-+4o0o

3) A chaque étape, le point parcourt une distance égale & :
20 = aal = | (446 (=3)") = (46 (=) ) = Jo (=) — 6 (-3)""
=[5 (=3)" (-l =l (=5 (D) =lol |44
=9(3)"

La distance totale parcourue par ce point vaut :
1

+o0 +oo _ +00 .
zjl\:cn—xn1|:z:19(%) :92(%) :9.1_

=18

1
2
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