5.5

1) (a)

(b)

Sp,=14+24+3+...+4n—-14+n=s,_1+n.

Sn—1

S1 = 1
Sp =Sp_1+n, n=2

L& ion L . . luti ‘nérale -
équation homogene s,, = s,_1 a pour solution générale :

sﬁlh) = sgh) 1" = sgh).

Comme r = 1 (il y a résonance) et f(n) = n est un polynéme de degré 1,
la solution particuliere est de la forme sP) = n (an +b).

La relation de récurrence s = s,(f’ll + n donne :

n(an+b)=(n-—1) (a(n—1)+b) +n
an*+bn=an’—-2an+a+bn—>b+n
(2a—1)n —a+b=0
0

0
On en déduit immédiatement a = 5 et b=a = 3.
La solution particuliére est donc s = n (% n—+ %)
La solution générale s’écrit s, = st + sP) = s((]h) +n (% n + %)

La condition initiale doit étre vérifiée :
1251:S§h)+1-(%-1+%) :sgh)+1 d’ou sgh):O

On conclut que s, =04+n (% n—+ %), c’est-a-dire | s, = ——

sn=124+22 432+ ..+ (n—1)? +n?=s,_1 +n2

Sn—1

81:1
Sp=58p_1+n%, n>=2

L’équation homogene s,, = s,,_1 a pour solution générale :
sgh) = sgh) 1"t = sgh).

Comme r = 1 (il y a résonance) et f(n) = n? est un polyndéme de
degré 2, la solution particuliere est de la forme s?) = n (an?+4bn +c).
(p)

n(an?*+bn+c)=(n-1) (a(n—1)2+b(n—1)+c) + n?
an®+bn*+cn=an®*-3an*+3an—a+bn*—2bn+b+cn—c+n?
Ba—1)n*+ (-3a+2bn+a—-b+c=0

——— N ———

La relation de récurrence s = s,” | +n? donne :

0 0 0
Résolvons le systeme correspondant :
_ 1 Lo—To+L _
3a o L32:353—1j1 3a = 1 L3 — 2L3 + 3Ly
—3a + 20 =0 — 2b = 1 —
a— b+c=0 —3b+3c=-1
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_ 1

3a =1 a=3
26 =1 = {b=3
6C:]_ C:%

On a obtenu la solution particuliére sP) = n (% n*+in+ %)

La solution générale s’écrit s, = s + sP) = sgh) +n (% n*+in+ %)

La condition initiale doit étre satisfaite :
L=s =5 +1-(3- P+ 5143 =s"+1 dou s =0

On conclut que sn:0+n(§n2+%n+%) :w

1) (2n+1
ou encore | s, = % )
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