6.5 Le cercle est caractérisé par 'intersection d’une sphére ¥ et d’un plan 7.

Déterminons le centre et le rayon de la sphére X :
22 =20+ +3y+22—-62-5=0
(z—12=1+w+3)?-3+(2-32-9-5=0
(z—1+(y+3)°+(2-3°=¢

3.

La sphére ¥ admet donc pour centre S(1; —3 ;3) et pour rayon
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Le centre du cercle se situe a l'intersection du plan 7 avec la normale au
plan 7 passant par le centre de la sphére S, c’est-a-dire la droite d’équation

r= 14+5A
(n):qey=-34+2Xx, XeR.
z= 3 - A

En substituant les coordonnées fournies par I’équation de la normale n dans
I’équation du plan 7, on obtient :

5(1+5A)+2(—2+20)—-(3-X)—-3=0
54+25A—34+4A—3+X-3=0

30A—4=0
A=t
r= 1+5- 1% = g
Les coordonnées du centre du cercle sont ainsi ¢ y = —% + 2- 1% = —%
= 3= F- 8
En résumé, le centre du cercle est C(g : —g—g : ‘11—‘;)

Grace au théoréeme de Pythagore, on calcule le rayon du cercle :
2 2
(2 [ - E - e @
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Le centre de la sphére que 'on recherche appartient aussi & la normale n. Ses
coordonnées sont donc de la forme Q(1+5X; =3 +2X;3 - \).

Si R désigne le rayon de la sphére recherchée, alors on doit avoir :

- 2-(1+51) \|[ 1-5x2\ |7
) RZ=[QPP= || -1-(=3+2N) || =]/ 32X
1- (3= 242

=(1-5XN2+ (3 —2X)2+ (=24 ))?
=1-10A+25A24+2 —2XA+4X2 444X+ N\
=30A2— 16 A+ 2

2— (145X

2 . 3

2) B2 = (1/182) + QC|? = 1928 + ||| - & — (-3 +2)
BN
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En définitive, on est parvenu a 1’égalité suivante :

300 =16 A+ 3L =30\ — 81 + &

—8A =12

_ _3

A=—3

Les coordonnées du centre €2 de la sphére que I'on recherche valent par consé-
r= 145 (-3)=-2

quent { y = —3 +2-(=3) = —
)

On a par ailleurs R? =30 (—2)? —16- (—3) + 28 = 2T

On conclut que la sphére recherchée a pour équation :

(2 + 3+ @+ + (-3 =4
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