6.15 Le petit théoréme de Fermat fournit a'’~! = a'® = 1 mod 17 pour tout

entier a non divisible par 17.

D’aprés l'exercice 6.13, I'ordre de tout élément non nul de Z/17Z doit étre un
diviseur de 16; ce ne peut donc étre que 1, 2, 4, 8 ou 16.

1) ' =1 mod 17
1 est d’ordre 1.

2) 2! =2#1 mod 17
22=4#1 mod 17
21 =16#1 mod 17
2B =022=16=(-1)>=1 mod 17
2 est d’ordre 8.

3) 3'=3#1 mod 17
32=9%#1 mod 17
3*=3%)2=92=81=13#1 mod 17
F=03Y)2=132=(-4)2=16%1 mod 17
36 =1 mod 17
3 est d’ordre 16.

4) 4'=4#£1 mod 17
42=16#1 mod 17
4'=(4*)2=16°=(-1)>=1 mod 17
4 est d’ordre 4.

5) 5! =5#1 mod 17
52=25=8%1 mod 17
57 =(5%)2?=8=64=13#1 mod 17
58 =(51)?=132=(-4)2=16%1 mod 17
56 =1 mod 17
5 est d’ordre 16.

6) 6'=6%1 mod 17
62=36=2%#1 mod 17
61=(6)?=22=4#1 mod 17
6°=(6")?=42=16#1 mod 17
6 =1 mod 17
6 est d’ordre 16.

7) T'=T7#1 mod 17
7?=49=15%1 mod 17
H=(7)2=152=(-2?=4#1 mod 17
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B=(1"2=42=16#1 mod 17
76 =1 mod 17
7 est d’ordre 16.

8) 8! =81 mod 17
82 =64=13#1 mod 17
81=(8)2=132=(-4)>=16%#1 mod 17
=082 =162=(-1)>=1 mod 17
8 est d’ordre 8.

92=81=13#1 mod 17
91=(9%)?=132=(-4)%*=16#1 mod 17
P®=9)?2=162=(-1)2=1 mod 17

9 est d’ordre 8.

10) 10! =10#1 mod 17
102=(-7)?=49=15#1 mod 17
10 = (102> =152=(-2)2=4#1 mod 17
10 =(10Y)?=4>=16#1 mod 17
10 =1 mod 17
10 est d’ordre 16.

11) 11'=11#1 mod 17
11?=(-6)>=36=2%1 mod 17
11*=(112)=22=4#1 mod 17
1183=(11%)%2=4>=16#1 mod 17
116 =1 mod 17
11 est d’ordre 16.

12) 12! =12#1 mod 17
122=(-5)?=25=8#1 mod 17
129 =(122)2=82=64=13# 1 mod 17
1285 = (1292 =132=(-4)?=16# 1 mod 17
121 =1 mod 17
12 est d’ordre 16.

13) 13' =13 #1 mod 17
13 =(—4)?=16%#1 mod 17
13*=(13%)2=162=(-1)2=1 mod 17
13 est d’ordre 4.
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14) 141 =14 #1 mod 17
142=(-3)>=9%#1 mod 17
14 = (14*)2=9?=81=13#1 mod 17
148 = (14Y? =132=(-4) =16 # 1 mod 17
14 =1 mod 17
14 est d’ordre 16.

15) 15' =15 # 1 mod 17
152=(-2)?=4#1 mod 17
15 =(15?)>=4>=16#1 mod 17
158 = (1592 =162=(-1)2=1 mod 17
15 est d’ordre 8.

16) 16' =16 #1 mod 17
16> = (—-1)>=1 mod 17
16 est d’ordre 2.
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